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Die verschlungenen Wege der Rundfunkausstellung

Fiir die groBe Masse der Rundfunkinteressenten, die nicht am
Steuer der Branche sitzen, bildete die Verschiebung der Rund-
funk- und Fernsehausstellung auf Februar 1953 eine Uber-
raschung. Zwar hatte man sich daran gewdhnt, daB sich um
Entscheidungen wie ,Ausstelling — ja oder nein?" heftige
Debatten entwidkeln ... aber man war ebenso gewdéhnt, Be-
schliisse dieser Art durchgefiihrt zu sehen.

Gegen die Rundfunk- und Fernsehausstellung 1952 gab es aber
vom ersten Tage an eine heftige Opposition. Das Fernsehen
hdngt wie eine drohende Wolke iiber der Rundfunkwirtschaft;
es lauft zeitlich gesehen nicht nach Plan, sondern bereitet
immer neue Termintiberraschungen. Im Herbst des ver-
gangenen Jahres sprachen sich bereits fithrende GroB- und
Einzelhandler gegen eine Funkausstellung 1952 aus. Sie hegten
die etwas schwach fundierte Hoffnung: ,Keine Funkausstellung
ist gleichzusetzen mit weniger Typen fiir 1952/53 und einem
unmerklichen Saisoniibergang”. Dann aber befiirchteten sie,
daB das in Diisseldorf groB herauskommende Fernsehen den
Markt vollig durcheinander bringen wiirde. Man glaubte um
die Jahreswende noch an einen regelmaBigen Fernsehpro-
grammbetrieb ab Herbst 1952 wenigstens iiber Sender in Nord-
und Westdeutschland ... aber selbst dann bliebe Siiddeutsch-
land noch immer ohne Fernsehen, wahrend die propagandisti-
schen Ausstrahlungen der Diisseldorfer Ausstellung bis in das
letzte bayerische Dorf reichten. g

Keineswegs {ibersah man die positiven Faktoren einer inter-
essanten Ausstellung, unter ihnen die groBe Werbung fiir den
Rundfunk an sich, sozusagen den Paukenschlag fiir. die Saison-
eréffnung, die Exportpropaganda usf. Das gab schlieBlich den
Ausschlag, und die Rundfunkindustrie entschied sich fiir Diissel-
dorf, den 22, August. Bereits im April begann die Ausstel-
lungsgesellschaft NOWEA mit der Auslandspropaganda, die
sich anzeigenméBig auf 17 Lander erstreckte und bis heute ein
ausgezeichnetes Echo brachte.

Der 19. Mai war ein schwarzer Tag. Der NWDR gab zusammen
mit der Bundespost die Verschiebung des Fernsehstarts auf
den 1. Januar 1953 bekannt (vgl. FUNK-TECHNIK Bd. 7 [1952],
Nr, 11, S, 283) — und flugs begann hinter den Kulissen ein
grofies Tauziehen um die Frage ,Fernsehen in Diisseldorf nur
tiber Kabel auf die FernsehstraBe oder Ausstrahlung ,vom
Mast Langenberg’ und damit Einleitung einer hemmungslosen
Fernsehpropaganda in Westdeutschland?" Alles blickte wie
gebannt auf die grofie Fernsehpause zwischen dem Ende der
Ausstellung am 31. August und dem 1. Januar 1953. Nach
unseren Informationen wollte Fernsehintendant Dr, Pleister an
der direkten Ausstrahlung der Ausstellungsprogramme fest-
halten, falls Langenberg wirklich bis zum 22. August fertig ist,
so daB sich insbesondere der Handel] vor einer neuen Lage sah.
Auf der Sitzung der Arbeitsgemeinschaft Rundfunkwirtschaft
am 21. Mai in Frankfurt gingen die Wogen hoch. Die Ver-
treter von GroB- und Einzelhandel bildeten eine gemeinsame
Front und erkldrten, daB sie sich unter diesen neuen Um-
stdnden keinesfalls fiir eine Ausstellung in der geplanten Form

FUNK-TECHNIK Nr. 14/1952

einsetzen konnten ... es fielen auch noch hédrtere Wortel Nach
einem weiteren Monat zdher, schlieBlich doch fruchtloser Ver-
handlungen entschloB sich die Industrie auf ihrer Beiratssitzung
vom 21, Juni als Veranstalter, die Rundfunk- und Fernsehaus-
stellung gegen allerlei Opposition in den eigenen Reihen zu
verschieben.

Diese durchaus ungewdhnliche MaBnahme blieb nicht ohne
Kritik. Man verwies u.a. auf die eingangs erwihnte ausge-
dehnte Auslandswerbung, die schon im Juni zahlreiche An-
meldungen von Einzel- und Gemeinschaftsreisenden aus dem
Ausland brachte, und auf den Prestigeverlust durch die Absage
nach vorhergegangener intensiver Werbung. Merkwiirdiger-
weise zeigte man sich in Kreisen der Industrie dariiber in
keiner Weise beunruhigt. Man iibersieht hier anscheinend, wie
stark die deutsche elektrotechnische Industrie heute im Aus-
land wieder beachtet wird, so daB nicht nur wenige ausldn-
dische Spezialisten gekommen wiéren, sondern GroB- und
Einzelhdndler, Industrieingenieure usw. die naturgemidB die
Funkausstellung mit einem Trip durch Germany und an den
Rhein verbunden hétten.

Im Inland befragten wir einige Rundfunkeinzelhindler auBer-
halb von Nordrhein-Westfalen. Nur in wenigen Fallen wurde
die Absetzung der Ausstellung gebilligt; meistens ist man be-
troffen iiber die Leichtigkeit, mit der anscheinend feststehende
Beschliisse umgestoBen werden. Viele glauben, daB nach der
Ausstellungspause wvon 1951, die nachtrdglich sehr bedauert
wurde, eine Funkausstellung 1952 nicht nur vorteilhaft, sondern
sogar notig sei, und daB der Schaden durch die ungliicklichen
Fernsehtermine weit geringer. als der Nutzen einer zugkraf-
tigen Ausstellung ist.

Ganz allgemein aber wird der neue Termin, 27. Februar bis
8. Marz 1953, mit Skepsis betrachtet. Eine Rundfunk- und Fern-
sehausstellung im Winter ist neuartig und wenig reizvoll fiir
langere Reisen und Aufenthalte. Dabei ist der Gedanke, die
abflauende Saison durch eine ,Spritze* wieder zu beleben,
nicht so abwegig, wie er auf den ersten Blick scheint. Der
Termin bleibt aber trotzdem ein Experiment, zumal mit ihm die
Gefahr zahlreicher neuer Frithjahrsmodelle akut wird. Sehr
fraglich ist es auch, ob wir dann im Herbst 1953 eine zweite
Ausstellung haben werden; wahrscheinlich muB auch die
Saison 1953/54 ohne den von frither her gewohnten Auftakt
auskommen.

Am Rande sei noch eine Kontroverse zwischen der Radio-
industrie und dem NWDR erwihnt. In ihrer offiziellen Presse-
mitteilung iiber die Terminverschiebung hatte die Fachabtei-
lung Rundfunk und Fernsehen im ZVEI erkldrt: ,Der NWDR
gab kiirzlich bekannt, daB er ein brauchbares Fernsehprogramm
fiir ganz Westdeutschland erst vom Friihjahr 1953 an zu bieten
vermag.” Demgegeniiber weist der NWDR auf die bekannt-
gegebenen Termine hin: Am 1. Januar beginnt das éffentliche
Fernsehen iiber Hamburg, Hannover, Langenberg und Kéln ...
und nicht erst im Frithjahr! Karl Tetzner
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-schnell vergréiBert.

Ant lage des Ver hiffes ,Gou”

Schwimmende Labors. ..

Die elektronische Ausriistung grofier Fracht- und
Passagierschiffe hat sich in den letzten Jahren
Frilher, in der guten, alten
Zeit, fand man an Bord in der Funkbude nur
einen Mittelwellensender mit Empfanger, spiter
ergénzt durch einen Bordpeiler mit aufgesetztem
runden Drehrahmen: Fir Sonderzwecke wurden
schon 1928 die ersten Kurzwellensender eingebaut;
man  konstruierte Rettungsbootstationen, ver-
besserte den Peiler, entwickelte Echolote mit
magnetostriktiven Sendern und Réhrenverstérkern,
schreibende  ,Echographen*, Grenzwell der,
Seenot-Alarmgerdte, Radar, Lautsprecher- und
Rundfunkibertragungsanlagen, Gegensprechanlagen
zwischen Briicke, Kartenhaus und Maschine,
Spezial-Peilanlagen, etwa die DECCA-Navigatoren,
deren Empfénger allein 79 Réhren enthalt — und
noch immer gibt es Neuheiten wie UKW-Funk-
sprechgerdte fiir direkte Verbindungen zwischen
Lotsendampfer, Signalstellen und Lotsen selbst und
schlieBlich als letzte Errungenschaft Funkfern-
schreiber fiir Pressedienste an Bord, Die Aus-
ristung der Landstellen wuchs im gleichen Um-
fange; immer mehr Grenz- und Kurzwellensender
sowie Empfénger mubten in den Kistenfunkstellen
aufgestellt werden, der Hafenfunk und das ., Fern-
sprechortsnetz Nordsee sind im Aufbau, Bojen
und andere Seezeichen miissen mit Reflektoren fiir
die Radarnavigation versehen werden, neue See-
karten fiir die verschiedenen elektronischen Navi-
gationssysteme sind zu drudken, und schlieBlich

‘werden wir ausgedehnte Hafenradaranlagen be-

kommen, etwa wie in Le Havre und Liverpool.
Spezialgerite wie die Elac-.Fischlupe*l) sind heute
schon Selbstversténdlichkeiten, und erste Versuche
eines rein elektrischen Fischfanges wurden mit
wechselndem Erfolg unternommen, Das Deutsche
Hydrographische Institut in Hamburg unterhalt
eigens das Versuchsschiff ,GauB* fiir Erprobungen
neuartiger elektronischer und elektrischer Hilfs-
mittel fiir die Seeschiffahrt.

Telegrafle und Telefonie

Die vielen neuen Gerdte und Verfahren haben es
aber nicht vermocht, die altbewdhrte Morsetele-
grafie, mit der Handtaste geklopft, als das Riick-
grat der Nachrichteniibermittlung Bord/Kiiste zu
entthronen. Noch immer nimmt der Bordfunker auf
der Anrufwelle Kontakt mit der Kiistenfunkstelle
auf, bekommt deren Verkehrsfrequenz genannt,
meldet sich auf dieser erneut und setzt seine
Telegramme ab. Beim Vorliegen von Nachrichten
fiir Schiffe in See verbreitet die Kiistenfunkstelle
auf bekannten Frequenzen und zu bekannten

1) Vgl. FUNK-TECHNIK Bd. 6 [1951], H. 3, S. 60/61

KARL TETZNER

iff_.sfdnk und Navigation

Der rasche Wiederaufbau der deutschen Handelsflotte lenkt das Interesse der Hochfrequenzfach-
leute verstirkt auf die drahtlose Nachrichtenibermittiung und Navigation mit elektronischen
Gerdten in der Schiffahrt. Das Gebiet ist allerdings derart ausgeweitet und umfaft 50 viele
Senderzweige der Nachrichtentechnik, daB wir uns entschlieBen miissen, lediglich in Beitragen
dieses und der nédchsten Hefte eine Ubersicht zu bringen. Wir hoffen, damit unseren Lesern
erste Anregungen fiir die Beschéftigung mit einem Teilgebiet der angewandten Elektronik zu
bieten, dessen Bedeutung rapide wdchst. Die Berufsaussichten sind jetzt recht giinstig,

Zeiten die Namen oder Rufzeichen jener Fahr-
zeuge und Gbermittelt die Telegramme, wenn sich
die Schiffe gemeldet haben; daneben gibt es das
.Blindfunkverfahren’, wobei Telegramme  fiir
Schiffe, die an diesem Dienst teilnehmen, mehr-
mals zu genau bestimmten Zeiten blind, d. h.
ohne Empfangshestitigung, gefunkt werden,

Im kiistennahen Telefonieverkehr auf Grenzwellen
{iber 1605 kHz) sind die Verfahren ahnlich, Bei-

spielsweise ruft der Fischdampferfunker iiber den .

Telefoniesender eine der drei deutschen Kiisten-
funkstellen an und tbermittelt Telefonnummer und
Ortsnamen.  Der Kiistenfunkbeamte notiert und
-kommt mit dem verlangten Teilnehmer wieder®.

In der Bundesrepublik unterhdlt die Deutsche
Bundespost drei Kistenfunkstellen: Kiel-Radio
fiir die Ostsee und nordwestlich bis etwa Mitte
Skagerrak, Elbe-Weser-Radio bei Cuxhaven fiir
groBe Teile der Nordsee und als grofte Anlage
Norddeich-Radio (Ostiriesland), die u. a. auch fir
den Weitverkehr eingesetzt wird fvgl. FUNK-
TECHNIK Bd. 6 [1951], H. 3, S. 62/63). Etwa zwei-
hundert qualifizierte Funkbeamte der Bundespost
widkeln den Telegrafie- und Telefonie-Verkehr mit
deutschen und auslandischen Schiffen ab, wvom
tuckernden KUMO {Kiistenmotorschiff) bis zum
Ozeanriesen fehlt kein ,Kunde'

Der Hauptverkehr in den kistennahen Gewéssern,
der Nord- und Ostsee, im Englischen Kanal und
bis auf den Ozean hinaus spielt sich nach der
neuen Frequenzverteilung von Atlantic City (1947)
zwischen 405 und 535 kHz ab?), wobei der Bereich
490 ... 510 kHz fiir Anrufe und Notsignale vor-
behalten ist {die berihmte 600-m-Welle). Der Ver-
kehr wird ausschlieBlich in A1 und A2 abge-
widkelt, wahrend fiir A 3 die Grenzwellen reser-

A 1: Telegrafie tonlos
A 2: Telegrafie ténend
A 3: Telefonie

1to: 1 Bruttoregistertonne, Mab fiir den Raum-
gehalt von Schiffen = 2,83 cbm

1 sm: 1 Seemeile = 1852 m = | nautical mile

viert sind, darunter einige Bereiche zwischen 1605
und 2850 kHz ausschlieBlich fiir den Schiffsfunk.
Der Telefonie- und Telegrafie-Weitverkehr spielt
sich auf verschiedenen Béndern zwischen 4238 und
22 650 kHz ab, wobei A 1-Verkehr itberwiegt,

Die gesetzlichen Vorschriften

Ohne straffe Lenkung und Einhaltung vieler grund-
sdtzlicher Bestimmungen ist ein geordneter Nach-
richtenverkehr auf See unméglich; die erste inter-
nationale Seefunkkonferenz fand bereits kurz nach
der Jahrhundertwende statt. Die heute giiltigen
Bestimmungen betrieblicher und technischer Art
sind in der -Allgemeinen Vollzugsordnung fiir den
Funkdienst* {AVO Funk) niedergelegt, einem Ziu-
satz zum Weltnachrichtenvertrag von Atlantic City
(1947). Allerdings sind diese Bestimmungen bisher
nur zu einem Teil giiltig, in Kraft sind vielmehr
noch Teile der ,Vollzugsordnung Funk* zum Welt-
nachrichtenvertrag von Cairo (1938). Alle Vor-
schriften, d. h. die noch geltenden oder in Kirze
in Kraft tretenden, bilden ein Buch von 234 Seiten
Umfang . .., wer sich dafiir interessiert, kann es
vom Bundespostministerium in Frankfurt a. M. be-
ziehen.

%] 5. a. FUNK-TECHNIK Bd. 7 [1953]. H. 12, S. 339,
-Verteilung der Frequenzbereiche,

Eine Ergdnzung nach der technischen und prak-
tischen Seite bildet der «Schiffssicherheitsvertrag
London 1948*, dessen ins einzelne gehende Be-
stimmungen im November 1952 giiltig und von der
Deutschen Bundespost, dem Bundesverkehrsministe-
rium und der Seeberufsgenossenschaft tberwacht
werden.  Sie bringen z. T, einschneidende und .
kostspielige Verbesserungen fiir den Schiffsfunk-
dienst, beispielsweise:

alle Schiffe dber 1600 to miissen Haupt- und
Notsender fiir Mittelwellen sowie Haupt- und
Notempfinger haben; die 600-m-Welle muf
stindig besetzt gehalten werden. Zur Durch-
fihrung  diéser letztgenannten Bestimmung
miiften drei Bordfunker vorhanden sein, Schiffe
mit ,Autoalarmgeriten” 'fiir 600 m sind von der
Verpilichtung zur Dauerwache befreit.

Diese Schiffe milssen mit gepriftem Funkpeiler
und wenigstens einem tragbaren Rettungsboot-
Sende/Empfénger ausgeriistet sein.

Alle Seefahrzeuge ab 500 to sind verpilichtet,
eine Funkanlage an Bord zu haben. Fir Schiffe
zwischen 500 und 1599 to wird eine Grenz-
wellen-Telefonieanlage fir ausreichend gehalten.

DEBEG

1911 wurde in Berlin die Deutsche Betriebsgesell-
schaft fiir drahtlose Telegrafie mbH gegriindet,
die trotz kriegsbedingter Verluste und Riickschlige
zu den groBen internationalen Gesellschaften tur
die Ausriistung der Handelsschiffe mit drahtiosen
Nachrichten- und Mavigationsyerdten zanit., Ent-
sprechend der Eigenart der Schiffsfunkanlagen und
im Hinblik auf die meist kurze Hafenliegezeit der
Schiffe spezialisierte sich die DEBEG néhen
dem Verkauf hauptsichlich auf das Vearmiet-
geschait: Sie vermietet der Reederbi die kom-
plette Funkanlage und halt sie instand - im
Inland durch ihre eigenen Vertretungen in Kiel,
Libed:, Hamburg, Cuxhaven, Bremen, Bremer-
haven und Emden und in aller Welt durch die
Dienststellen befreundeter Gesellschaften, die alle
der RAMAC (Radio Marine Associated Companiesj
angehéren. Vor dem Kriege stellte die DEBEG
auch eigenes Funkpersonal; seit 1945 ist die An-
stellung von Funkern (die sdmtlich wvon der
Deutschen Bundespost gepriift sein miissen) An-
gelegenheit der Reedereien.

Die Vorteile dieses Wartungsdienstes im In- und
Ausland sind beachilich, denn kein ausristungs-
pflichtiges Schiff darf mit unklarer Funkanlage den
Hafen verlassen. Jetzt aber liegt die Verantwor-
tung fir das Funktionieren der Bordstation bei
der DEBEG, die mit Hilfe ihrer Organisation dem
Reeder kostspielige Hafenliegetage erspart. An sich
sind etwa 70 ... 80% der Welthandels-Schiffstonnage
mit Mietanlagen ausgeriistet, da die Wartungs-
dienste fiir Mietanlagen bei den Reedereien
auBerordentlich beliebt sind.

Seit Kriegsende konnte die DEBEG wieder iiber
500 deutsche Schiffe mit Mietanlagen versehen
und ihre Zweigstellen aufbauen und ausriisten.

Andere Gesellschaften

Die Inanspruchnahme der DEBEG war fiir die
Reeder vor dem Kriege keine Pflicht; nur gab es
seinerzeit keine Konkurrenz, su dab sthlleDdilch fast
alle deutschen Schiffe unter DEBEG-Vertragen
liefen. Auch heute steht es jedem Reeder irei,
seine Funkanlage irgendwo zu kaufen, wobei er
allerdings verpflichtet ist, nur 'von der Bundes-
post typengepriifte Gerdte einzubauen. Neben den
Firmen, die als Lieferanten der DEBEG auftreten
{Lorenz, Siemens, Telefunken), hat sich inshe-
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sondere die Firma Hagenuk (Kiel) mit einer Serie
von Grenz- und Mittelwellensendern sowie All-
wellenempfangern gut eingefdhrt. Wie uns das
Werk mitteilt, wurden seit Mai 1950 bereits iiber
300 Schiffe mit Hagenuk-Anlagen ausgeriistet; die
Gerdte werden verkauft, nicht vermietet,

Den Hagenuk-Service {ibernehmen im Inland pri-
vate Service-Firmen, die in allen Héfen autorisiert
sind, wiahrend fir das Ausland ein Vertrag mit
der I. M, R, C., London, besteht, die in 200 Héfen
der Welt in Zusammenarbeit mit der Madkay
Radio {USA) Service-Depots unterhalt.

Bordzeitung

Hier sei kurz auf die Bordzeitungen fiir grofie
Passagierschiffe hingewiesen, die tédglich auf See
erscheinen. Ihr Unlerhaltunggteit ist meist schon
vorher an Land fertig gedrudkt, wéhrend der
aktuelle MNachrichtenteil an Hand der nachts auf-
genommenen Pressenachrichten frihmorgens an
Bard hergestellt wird. Bereits 1914 verbreitete die
DEBEG tiber Norddeich auf Langwellen den ersten
regelméBigen Pressedienst fir Passagierdampfer,
und die ersten Bordzeitungen auf deutschen
Schiffen nach Weltkrieg I erschienen wieder im
Jahre 1922. Heute besteht noch kein Bedarf, denn
die deutsche Handelsflotte besitzt zur Zeit erst
einen einzigen groBen Passagierdampfer.

Fiir ausldndische Passagierschiffe verbreitet ,Ocean
Press", ein Spezialunternehmen der MNachrichien-
agentur Associated Press, einen besonderen Nach-
richtendienst fir etwa 300 Abnehmer. Man setzt
heute schon Funkfernschreiber an Bord fir die
Aufnahme dieser Dienste ein.

Funksprechverkehr auf UKW

MNeben dem Nachrichtenverkehr auf Lang-, Mittel-,
Grenz- und Kurzwellen beginnt sich im kiisten-
nahen Raum der Nordsee der Funksprechverkehr
auf UKW einzufithren. Die Frequenzpline sehen
hierfiir den Bereich 156 ... 174 MHz vor; daneben
arbeiten Anlagen des Zollgrenzschutzes und der
Wasserschutzpolizei im Bereich 75 ... 87,5 MHz,
Erste Versuche eines Hafenfunks im 160-MHz-
Bereich begannen schon im Herbst 1950 in Ham-
burg. Inzwischen sind Stationen in Cuxhaven,
Bremen und Bremerhaven hinzugekommen, die in
Kitirze durch eine Anlage in Norddeich verstdrkt
werden sollen und dann das komplette ,Fern-
sprechortsnetz Nordsee* der Deutschen Bundespost
bilden, In der Ostsee arbeitet die Anlage in Kiel
im Versuchsbetrieb fir Hafen, Forde und Kieler
Bucht sowie flir den Nord-Ostsee-Kanal. Die Ver-
bindung zwischen Bord- und Landteilnehmer er-
folgt (ber das offentliche Fernsprechnetz unter
Iwischenschaltung des Funkamtes. Alle ent-
sprechend ausgeriisteten Schiffe im Raum westlich
Borkums bis zur Ostsee kénnen dann ohne
Schwierigkeit fernmiindlich erreicht werden, sozu-
sagen als Gegenstiick zum Stiddte- und Land-
straBenfunk. Durch das neue Netz sollen wvor
allem die Grenzwellen entlastet werden, die bis-
her iber die drei Kiistenfunkstellen den Fern-
sprechverkehr  Bord/Kiiste  allein  bewiltigen
muBten. Der hohe Gerdtepreis diirfte jedoch die
Ausriistung vieler Fahrzeuge mit UKW-Geriten
noch langere Zeit hinauszégern.

Fiir die Konstruktion von Hafenfunkgeriten hat
die Fachabteilung Fernmeldetechnik im ZVEI in
Zusammenarbeit mit der Bundespost unter Ver-
wendung amerikanischer Empfehlungen der Radio
Menufacturers Association sehr scharfe Voi-
schriften erlassen: Kanalabstand 50 kHz (das ist
relativ. eng, in den USA sind 60 kHz wvorge-
schrieben), automatische Hubbegrenzung der Fre-
quenzmodulation, Konstanz der quarzstabilisierten
Tragerfrequenz auf etwa = 5kHz, Neben- und
Oberwellenddmpfung 90 db, bezogen auf die
Grundwelle (Telefunken erreicht bei seiner An-

lage max. 120 dbl} usw. Empfangerseitig wird
eine Nebenkanalddmpfung von 70 db verlangt
(Trennschidrfe also  rund 1 :3100); eine neue

Philips-Anlage schalft bei 60 kHz Kanalabstand
85 db. Die gleiche Anlage nennt die Frequenz-
konstanz des Empfangers mit rund = 2 kHz bei
einer Umgebungstemperatur von —30° .., +60° C,
Diese Forderungen sind nicht leicht zu erfilllen, so
daB brauchbare Anlagen eine lingere Entwicklungs-
zeit verlangen und — leider — nicht billig sein
kénnen, SchlieBlich sind ja auch die mechanisch-
elektrischen Anforderungen des rauhen Bord-
betriebs zu beriidsichtigen. Selektivrufeinrichtun-
gen sind entsprechend dem ,Stadt- und Land-
stiafienfunk” vorgesehen.

Am weitesten ist zur Zeit der Hafenfunk in Ham-
burg ausgebaut. Im Fernseh-Hochbunker auf dem
Heiligengeistfeld  befindet sich die erste Fest-
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station mit lhrer 75 m hoch angebrachten 5/8-i-
Sperrtopf-Antenne als Rundstrahler auf 162,1 MHz.
Die Anlage reicht sendemaBig bis kurz vor Bruns-
bitttelkoog, wihrend die Bordanlagen nur etwa
die halbe Reichweite haben. “Daher wurde bei
Stade, etwa halbwegs zwischen Cuxhaven wund
Hamburg, ein ortsfester Empfdnger (157,6 MHz)
errichtet, dessen Ausgang zum Hochbunker in
Hemburg durchgeschaltet ist. Gegenwartig wird
in Hamburg eine zweite Landstation gebaut; sie
bekommt eine Richtantenne mit 12 db Gewinn in
Richtung Unterelbe und soll spéter den Weit-
verkehr mit Fahrzeugen zwischen Stade und
Brunsbiittelkoog - abwickeln. Eine dritte Station
steht bei Cuxhaven mit Rundstrahler fiir das Ge-
biet der Elbe- und Wesermiindung.

Die Vorteile einer Fernsprechverbindung -zwischen
den Zentralstellen (z. B. Biros) an Land und den
zahllosen Hafenfahrzeugen wie Schlepper, Ul-,
Wasser-, Proviant- und Kohlenbooten, Inspektions-
fahrzeugen, schwimmenden Getreidehebern ist
augenfdlliy und braucht daher nicht naher er-
lautert zu werden.

Lotsen- und Radarfunk

Erste Versuche fir Funksprechverbindungen zwi-
schen den See- und Hafenlotsen und ihren Sta-
tionen bzw. den Signalstellen und Funkzentralen
an Land sind seit einiger Zeit im Gebiet Hamburg
und Kiel sowie auf dem Nord-Ostsee-Kanal im

Gange. Benutzt werden u. a das ,Teleport II*
mit Umhangetasche und das Lorenz-KL 4, beide
fir etwa achtstindigen Dauerbetrieb eingerichtet.
Uber die Vorziige einer solchen direkten Funk-
sprechverbindung soll hier ebenfalls nicht ndher
gesprochen werden; vor allem sind die Schiffs-
meldestellen an raschen und direkten Nachrichten
von Bord der einlaufenden Schiffe interessiert,
denn sie missen die Hafenbetriebsgesellschaften
und Reedereien schnellstens iiber Ladung und
Zeitpunkt des Eintreffens unterrichten.

Sokald der Aufbau ven Hafen-Radaranlagen be-
ginnt (heute gibt es sie in Deutschland noch nicht),
ergibt sich ebenfalls die Notwendigkeit einer so-
fortigen Fernsprechverbindung mit den sich nihern-
den Fahrzeugen, u. a. zu Ubermittlung von Kurs-
anweisungen bei unsichtigem Wetter.

]

Schrifttum:

«Vollzugsordnung fiir den Funkdienst (Ausgabe
Atlantic City 1947), Ubersetzt und heraus-
gegeben vom Bundesministerium flir das Post-
und Fernmeldewesen, Frankfurt a. M. No-
vember 1950.

Amtsblatt des Bundesministeriums fir das Post-
und Fernmeldewesen Nr. 48, Mai 1951,

40 Jahre Seefunk 1911—1951. Herausgegeben von
der DEBEG, Berlin,

Verzeichnis der Service-Stationen der RAMAC —
Juni 1951.

Stand und Aussichten
des ,Beweglichen Landfunkdienstes”

Unter ,Beweglichen Landfunkdiensten® wversteht die
Deutsche Bundespost Funksprechverbindungen zwi-
schen ortsfesten und fahrbaren Stationen oder
zwischen Fahrzeugstationen auf Ultrakurzwellen.
Der Weltnachrichtenvertrag von Atlantic City

(1947) teilte fiir diese Dienste der Region |
(Europa} folgende Frequenzbdnder zu:
31,7 ... 41,0 MHz 85,0.. 87.5 MHz
70,0... 72,8 MHz 100,0 ... 108,0 MHz
75,2 ... 78,0 MHz 156.0 .., 174,0 MHz

zuziiglich weiterer Frequenzbdnder oberhalb won
235 MHz, die noch nicht benutzt werden.

v l;""i:': c hmi der Bund

Funklinien innerhalb dieser Frequenzbdnder dirfen
im Gebiete der Bundesrepublik grundsitzlich mir
mit Genehmigung der Deutschen Bundespost be-
trieben werden; sie erteilt unter MaBgabe der ver-
fiigbaren Kanile die Genehmigung gegen eine ein-
malige Lizenzgebithr von 10 DM und einer monat-
lich zu entrichtenden laufenden Gebiihr von 5 DM
je Station. Eine unabdingbare Voraussetzung fir
die Genehmigung ist jedoch die Verwendung won
Funkgeraten, die vom Fernmeldetechnischen Zen-
tralamt in Darmstadt mustergepriift und zuge-
lassen sind und somit die scharf gefaBten ,Vor-
laufigen Zulassungsbedingungen®, niedergelegt in
einem Pflichtenheft, erfiillen. Das Gebiet ist, tech-
nisch gesehen, noch im Fluf, so daB die Heraus-
gabe endgiiltiger Vorschriiten noch geraume Zeit
auf sich warten lassen wird. Wer eine Funk-
sprechlinie zu betreiben beabsichtigt, soll sich
vorher vom Lieferanten der Anlage versichern und
beweisen lassen, daB das vorgesehene Funksprech-
getdt von der Bundespost zugelassen ist

andernfalls ist mit einer Lizenzerteilung nicht zu

Lorenz - Kleinfunkgerdt
KL 2 in Tragetasche

Chossis das tragharen Talefunkan-Funksprach-
: gerates ,Teleport 117

rechnen! Aus diesen Grinden diarften aelbstgs
baute Gerdte im allgemeinen nicht in Frage
kommen. Das gilt jedoch nicht fir Anlagen, die

innerhalb der Amateurbander (80, 40, 20, 10 und
2 m) betrieben werden; in diesem Fall mufi der
Benutzer eine Sendeerlaubnis fiir Funkamateure
erwerben — darf aber andererseits keinen kom-
merziellen Gebrauch von seiner Anlage machen,
denn die Ubermittlung von Nadhrichten wirtschaft-
lichen und politischen Charakters ist ihm unter-
sagt (vgl. Kapitel XVI, Artikel 42, § 2 der Voll-
zugsordnung fir den Funkdienst zum ,Internatio-
nalen Fernmeldevertrag Atlantic City 1947* und
«Verordnung zur Durchfithrung des Gesetzes iiber
den Amateurfunk® v. 23. 3. 1949, Absatz 111, § 8,3).

Stadt-, LandsfraBen- und Hafenfunk noch im Auibau

Das Fernziel der Bundespost besteht im Aufbau
von  Stadt-, LandstraBen- und Hafenfunknetzen,
deren ,bewegliche” Teilnehmer (Kraftwagen, Bar
kassen, Schlepper) tber ihre Fahrzeuganlagen in
das oOffentliche “Fernsprechnetz der Bundespost
sprechen kdnnen oder wvon Teilnehmern dieses
Netzes lber das Funkamt zu erreichen sind. So
wird zukiinftig der Verkaufschef einer Grofhand-
lung vom Schreibtisch aus nach Wahlen einer be-
stimmten Nummer (etwa 06) mit dem Funkamt
verbunden sein und von diesem wiederum seinen
Vertreter erreichen kénnen, der in einem ent-
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fernten Stadtteil die Kunden besucht. Wahrschein-
lich wird dabei der ,Selektivruf® benutzt werden,
mit dessen Hilfe jeweils nur der gewiinschte fahr-
bare Teilnehmer angesprochen werden kann,
wihrend die iibrigen auf der gleichen Frequenz
tehenden Fahrzeugstationen nicht reagieren. Zur
Zeit sind verschiedene dieser Verfahren in der Er-
probung.

Heute verfiigt die Bundespost erst in zwei Stédten
iiber Stadtfunknetze, die wversuchsweise fiir den
dffentlichen Verkehr freigegeben wurden: Diissel-
dorf und Essen. Beide arbeiten in den Bindern
zwischen 70 und 87,5 MHz, sollen jedoch im End-
ausbau zwischen 156 wund 174 MHz betrieben
werden. Vor wenigen Wochen begann die Bundes-
post in Frankfurt a. M, ebenfalls mit Versuchen
zur Errichtung eines Stadtfunknetzes im letztge-
nannten Bereich. Die Senatspost in West-Berlin
hat den Stadtfunk bereits ausgebaut. Z.Z. wird
ein Antennenmast auf dem Fernsprechamt in der
WinterfeldtstraBe errichtet. :

Der erste deutsche Taxifunk wurde in Miinchen
errichtet. Ein Taxi-Unternehmer hat vier seiner
Fahrzeuge mit amerikanischen Funksprechgerdten
ausgeriistet, so daB die Fahrer stindig mit der
Zentrale in Kontakt stehen. Ein Ubergang in das

Formscht':'mel und praktische Kristallmikr

Im Vergleich zu anderen Mikrofonarten erfreut
sich das Kristallmikrofon wegen des einfachen An-
schlusses, der hohen Ausgangsspannung, der viel-
seitigen Verwendungsmdglichkeit und des gin-
stigen Preises groBer Beliebtheit. Diesem Umstand
tragt die Firma Dr. Steeg & Reuter Rechnung und
bringt jetzt eine neue Kristallmikrofonreihe auf
den Markt, die alle Ergebnisse der in den letzten
Jahren durchgefiihrten Entwicklungsarbeiten aus-
wertet. ]

Die neue Serie besteht aus vier Mikrofontypen
mit gemeinsamen technischen Merkmalen. Die
Mikrofone haben einen groBen Ubertragungsbereich
bei praktisch geradliniger Frequenzkurve und
hoher Empfindlichkeit. Sie sind ferner sehr wider-
standsfihig gegeniiber Temperatur- und Feuchtig-
keitseinfliissen, da sie die bewahrte ,Konstant®-
Schutzlackierung verwenden. Das Mikrofonsystem
wird jeweils in einer beweglichen Weichgummi-
manschette aufgehéngt, die die Stdrgerdusche
démpft, so daB sich eine saubere und klare Uber-
tragung ergibt. Die Manschette ist Konstruktiv so
ausgebildet, daB unangeneh Gehd anzen
vermieden werden, aufBlerdem aber die Richt-
wirkung des Mikrofons zunimmt. Die Mikrofon-
konstruktionen sind in mechanischer Beziehung
robust ausgefithrt, Die Bauformen entsprechen
neuzeitlichen Geschmadksrichtungen. Durch einen
einfachen, kontaktsicheren Spezialrenkverschluf
wird griBte Betriebssicherheit auch bei transpor-
tabler Verwendung ‘erreicht. Dieser neuzeitliche
Anschluff ermdglicht es, bei Standmikrofonen die
Stative auszutauschen oder zusiizliche Verlinge-
rungskabel miihelos anzuschlieBen.

In allen Mikrofonen wird die gleiche Mikrofon-
kapsel wverwendet, die mit Hilfe der besdhrie-
benen Gummimanschette im Geh#use aufgehéngt
ist. Diese Aufhangekonstruktionen unterscheiden
sich je nach der Geh#usegestaltung, verbiirgen
jedoch in jedem Fall den gleichen Effekt. Die
einzelnen Systeme sind gegen Handkapazitét
durch entsprechende Abschirmung geschiitzt. Bel
den im Metallgul ausgefiihrten Gehéusen dient
das Geh#use selbst als Abschirmung, wihrend bei
dem in PreBstoff ausgefilhrten Handmikrofon eine
das System vollig umschlieBende Innenmetallisie-
rung aufgebracht ist. Bei allen Mikrofonen wer-
den durch besondere MaBnahmen die Kabelein-
fihrungen gegen Leitungsbruch geschiitzt.

Unter den verschiedenen Ausfiihrungen eignet
sich das Handmikrofon besonders fiir transportable
Anlagen, Diktiergerite, Reportagezwecke usw. Es
wird in schwarzem oder mahagonifarbigem
Bakelitgeh&use geliefert, kommt aber auch in
elfenbeinfarbiger Ausfilhrung aus Polopas auf den
Markt. Eine eingebaute Griffbeschwerung sorgt
dafiir, daB das Mikrofon stets fest in der Hand
oder sicher auf der Unterlage liegt. Das mit-
gelieferte Kabel ist 2,5 m lang.

In der Standmikrofonserie werden ein Pult-, Tisch-
und Bodenmodell berausgebracht, Simtliche Stand-
mikrofone verwenden Gehduse aus MetallguB. Die
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lacke verwendet

dffentliche Netz ist an sich nicht vorgesehen. Die
Frequenzen liegen zwischen 31,7 und 41 MHz,

Der Hafenfunk in den Stadten Hamburg, Kiel und
Bremen befindet sich noch in den Anféngen. In
Hamburg gab es im Maéarz nyr 3 Teilnehmer, und
zwei Monate frither, im Januar, wurden nur
269 Geéspriache vermittelt. Nachdem Bremen im
Februar den Betrieb aufnahm, wurden in beiden
Héfen bei sieben Tellnehmern im Februar 794 und
im Marz 1110 Gespriche vermittelt.

Fiir den LandstraBenfunk miissen entlang der
Autobahnen und groBen UberlandstraBen ortsfeste
Funkstellen etwa im Abstand von 50 km vorge-
sehen werden; beispielsweise werden die Tiirme
der Richtfunkstrecke Hamburg—Kéln—Frankfurt zu-
gleich diese Anlagen aufnehmen. Nach Vorver-
suchen auf der Strecke Darmstadt—Karlsruhe soll
in Kiirze mit Versuchsreihen zwischen Duisburg
und Karlsruhe begonnen werden.  Alle Stationen
werden zwischen 156 und 174 MHz arbeiten. -

Geridte beschriinkt lieferbar

Zur Zeit sind Fahrzeugstationen fiir das zuletzt
genannte Band, die den strengen Bestimmungen
der Bundespost beziiglich Nebenkanalddmpfung und

W
lackierten Gehfuseteile sind in vierzehn verschie-
denen Farpen erhaltlich. Soweit nicht Schrumpf-
werden, iiberzieht man alle
Lackierungen mit einem schlagfesten Dedklack,
der gegen &ufiere Einfliisse, wie z. B. Wasser,
Fett, Alkohol usw., absolut bestindig ist. Das
Bodenstativ steht auf einer besonders festen FuB-
konstruktion und ist auf die jeweils passende Hiéhe

auszuziehen.

Qualitit und hohe Kapazitit der
veiwendeten Systeme lassen auch den Anschiuf
lingerer Kabel zu. Serlenmé#Big sind Kabellingen
von 2, 5 und 10 m mit passendem Stecker und

zugehdriger Kupplung erhdltlich. Das benutzte
Leitungsmaterial ist kapazititsarm und gut ab-
geschirmt. Sémtliche Steckerteile sind durch Pref-
stoffhillsen isoliert. Der Renkverschlub gewihrt
stets sichere Kontaktgabe bei guter mechanischer
Festigkeit. Die Standmikrofone sind auch in
Schwanenhals-Ausfihrung lieferbar.

Download V. www.ralners-elektronlﬁpage.ﬁe

Oberwellenabstrahlung voll entsprechen, nur im
geringen Umfange lieferbar. Telefunken stellt
eine erste kleine Serie bereit, Lorenz- und
Siemens-Anlagen befinden sich in der Einsatzpri-
fung, und von Philips hoéren wir, daB das neue
Modell fiir LandstraBen- und Hafenfunk im Juli
herauskommen diirfte, Dagegen sind traghare An-
lagen in Form des ,Teleport II" (Telefunken) bzw.
Kl2 und KL 4 (Lorenz) fir 156...174 MHz in
groBerer Stiickzahl relativ kurzfristig lieferbar.

Richtpreise: Fahrzeugstationen (10 Watt) etwa
5000 bis 6000 DM (die erhoffte und fir eine
grifere Verbreitung notwendige Preissenkung auf
2800 bis 3000 DM wird schwer zu erreichen sein).
Tragbare Station ohne Sonderzubehdr etwa
1800 DM.

Betriebsgebiihren: Gespriche zwischen zwei Privat-
stationen (zwei traghbaren Anlagen oder zwischen
Taxi und Zentrale usw.) sind natiirlich gebiihren-
frei, dagegen werden fiir die Ubernahme in

dasfaus dem Ooffentlichen Netz 1,50 DM Funk-
gebithren zuziiglich Ortsgesprachgebiihr von 15 PL
erhoben, jeweils fiir ein Drei-Minuten-Gesprad;
jede weitere Minute kostet ein Drittel zusétzlich.

3 A o

Das Bild oben zeigt ein Hand-
mikrofon in gedfinetem Zu-
stand. Deutlich isT dle in me-
chanischer Beziehung ouBer-
ordentlich robust ausgefihrte
Mikrofon-Kopsel zu ennen,
die im Bild unten noch ein-
mal in gedffnetem Zustand ae-
zeigt ist. Dort sieht man die
Gummimanscheite, mit deren
Hilfe das Mikrofon aufgehangt
ist. Links Tischmikrofon mil
Spezialrenkverschluf

Die beschriebene Mikrofonkapsel ist fir Einbau-
zwecke auch einzeln erhéltlich. Fiir die ver-
schied Verwendung stehen Kapseln
abweichender Frequenzkurven zur Verfiigung. Fir
Magnettongerdte wird heute eine Kurve mit leicht
steigender  Charakteristik zur Anhebung der
hohen Frequenzen bevorzugt, wahrend fiir aus-
gesprochene Diktiergerdte eine Absenkung der
tiefen Frequenzen erwiinscht ist, um hohe Sprach-
verstindlichkeit zu erzielen. Durch geeignete Wahl
des Systems, der Halterung und der Membran
kann der Frequenzgang den verschiedenen An-

wedke

forderungen angepaBt werden. Da die Kapsel
recht kleine Ab ngen bei ausreichend hoher
Empfindlichkeit aufweist, 148t sie sich auch in

kleinen Gehdusen unterbringen. Zur Kapsel wird
eine passende Gummimanschette geliefert.

Technische Daten der neuen Kristallmikrofone

-Frequenzbereichl): 30 ... 8000 Hz (30 ... 10 000 Hz)

Charakteristik: geradlinig

Gréfte Abweichung: = 5 db

Empfindlichkeit bei 1000 Hz: 1,7 mV/ubar
AbschluBwiderstand: 2 ... 5 Megohm

Kapazitat: 1700 pF

Kapazitdt des Verlingerungskabels: 70 pF/im. h.

1) Je nach Modell verschieden.

. FUNK-TECHNIK Nr. 14/1952
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Frequenzanzeigér und WobEler

Die Deutschen Werke Apparatebau GmbH, Kiel,
haben das Bauprogramm des friheren Elektro-
Institutes Bredeneek, welches u. a. ein bekanntes
Fehlerortbestimmungsgerit schuf, nicht nur fort-
gesetzt, sondern z. B. durch einen Frequenzgang-
anzeiger und UKW-Wobbler
wissenschaftliche Leitung der neuen Abteilung hat,
wie schon in Bredeneek, Prof. Dr. Werner Kroebel,
dem auch das von ihm nach 1945 eingerichtete
Institut fiir angewandte Physik der Universitét
Kiel untersteht. Sein Institut beschaftigt sich u. a.
mit der Entwicklung mebBtechnischer Verfahren und
Gerite fiir Hochfrequenz-MebBtechnik, Gleichspan-

etweitert. Die -

Réhre liefert und das sich durch hohe Prizision,
handliche Bedienungsweise und eine Reihe weiterer
Anwendungsméglichkeiten auszeichnet. Die Kurven-
darstellung umfaBt den Bereich von 30 Hz bis
15 kHz. Die tonfrequente MeBspannung wird
einem eingebauten Generator entnommen, dessen

PYIRE
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Verstdrker

50Hz -~ 15kHz | Messabjeks =7 3] Verst. 0 1000put
mit Erzeugung der _;_ Frequenzbereith

10 Hz - 400kHz

Ablenkspannung f.
Frequenzbasi

nungsverstirkung, Fernsehtechnik, Impulstechnik
Usw.

Dank dieser wissenschaftlichen Betreuung ist die
Abteilung HF-Technik der Deutschen Werke Appa-
ratebau GmbH, Kiel, in der Lage, ausgereifte
MeBgerate auf den Markt zu bringen.

Frequenzganganzeiger tiir Tonirequenz Typ RFd
Bei Untersuchungen auf dem Tonfrequenzgebiet
interessiert das Verhalten der benutzten Geréte

g-4 ger fir den Bereich von
30 Hz ... 15 kHz

E
rreq o A

und Bauteile innerhalb eines bestimmten Frequenz-
bereiches. Die Kurve, die ein solches Verhalten
veranschaulicht, wird im allgemeinen durch punkt-
weise Ermittlung der MeBwerte fiir eine groBere
Zahl verschiedener Frequenzen gewonnen. Zur
Verkiirzung und Vereinfachung dieser zeitrauben-
den und milhevollen Arbeit dient das neue Gerit,

Anzeigerdhre

mb:afmmm!f

zeifpraport. Gleichrichrer
Ablenkung

8 He - 30kHz

Prinzipschaltbild des Freq gang igers

Einstellungskondensator motorisch = durchgedreht
wird. Man ist dadurch in der Lage, die Aus-
wirkung von Verdnderungen an dem zu unter-
suchenden Objekt im gleichen Augenblik zu
beobachten, in welchem sie vorgenommen werden,
ohne daB der Frequenzanzeiger =ine zusétzliche
Bedienung erfordert. Tongenerator und Ver-
stirkerteil kdnnen sowohl einzeln als auch ge-
meinsam fiir beliebige sonstige MeBzwedke ver-
wendet werden,

UKW-Wobbler

Der Wobbler dient zum Sichtbarmachen von Vier-
poldurchlaBkurven auf einer Braunschen Rohre im
Frequenzband von etwa 170...220 MHz in sechs
Bereichen. Er findet vor allem beim Abgleich von
Fernsehgeriten Verwendung. Der Ausgang liefert
an das MeBobjekt 100 mV an 60 Ohm unsymme-
trisch und etwa 15 mV an 240 Ohm symmetrisch.
Der umschaltbare mit Frequenzskala versehene
Oszillator wird motorisch mit etwa 600 U/min durch-
gedreht und schreibt ein scharfes Bild auf die
Brounsche Rohre. Damit beim Ridklauf des
Elektronenstrahls kein zweites lageverschobenes
Bild entsteht, wird der Oszillograf wéhrend dieser
Zeit ausgetastet, so daB auf dem Schirm gleich-
zeitig eine gerade Basislinie geschrieben wird, die
der Verstdrkung ,0" entspricht und als Bezugs-
linie gilt. Ein eingebauter Oszillater erzeugt im
Zusammenwirken mit dem starr an den Oszillator-

-

Gleichrichter einen linearen Spannungssidgezahn,
der den waagerechten Ablenkverstirker des
Oszillografen speist und die Frequenzachse schreibt.
Zum Aufsuchen diskreter Punkte der DurchlaB-
kurve ist es daher méglich, den Oszillator auch
von Hand durchzudrehen und die Frequenzachse
auf der Braunschen Roéhre zu eichen.

Bildbreite und -hdéhe kénnen am Oszillografen
beliebig eingestellt werden, ebenso die Seiten-
und Héhenlage.

Zur Abnahme.der Amplitudenkurven am Ende des
MeBobjektes dienen in Tastkdpfe eingebaute
Filter mit Gleichrichter und Siebglied, die z. B, an
die Ancde der Mischrihre eines Empféingers an-
geschlossen werden kénnen.

Zum leichten Ausgleich des Vierpols ist es ratsam,
sich die Frequenzachse auf dem Oszillografen zu
eichen und mit dem Fiilllhalter (punktiert]) oder
mit Fettstift die gewiinschte Sollkurve auf den
Schirm der Rohre zu zeichnen oder entsprechend
gezeichnetes Plexiglas vor den Schirm zu setzen.
Auch auf anderen Gebieten der Fernsehtechnik
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Blockschaltbild des UKW-Wobblers, der fir die

Sichtbarmachung von Vierpol-DurchlaBkurven auf

einer Braunschen Réhre im Frequenzbereich von
etwa 170 ... 220 MHz Verwendung findet

bereiten die Deutschen Werke verschiedene Kon-
struktionen votr. Unter anderem wurde ein Dezi-
Sender und Empfinger, der auf dem 20-cm-Band
arbeitet, fiir den NWDR fertiggestellt (s. FUNK-
TECHNIK Bd. 7 [1952], H. 13, S. 340), und neue
Fernsehempfénger-Entwicklungen  werden unter
dem bekannten ,D"-Zeichen die Leistungsfahigkeit
des nérdlichsten Deutschen Fernsehwerkes unter

das eine unmittelbar anschauliche Darstellung der

Frequenzkurve auf dem Schirm einer Braunschen drehko gekuppelten Spannungsteiler und einem Beweis stellen. G.-E. M.

Zeilenkipp

Horizontal -
Ausgongstrafo

T80k Lok

Sicherung der Bildréhre

In Ergénzung unseres Beitrages .Fernseh-GroBprojektion® in FUNK-TECHNIK
Bd. 7 [1052], H. 3, S. 60 ... 62, vertffentlichen wir nachstehend ein Teilschalt-
bild des Philips-Projektionsempfingers TD 2312 A. Es zeigt die Sicierungs-
maBnahmen gegen Einbrennen des Leuchtschirmes der Projektions-Bildrohre
MW 6 — 2. Beim Ausfall eines Kippgerites wird auf den Bildschirm ein
Strich geschrieben, der infolge der hohen Strahlstromstirke in kiirzester Zeit
einbrennt. Beim Ausfall beider Kippgerite konzentriert sich die gesamte
Strahlenenergie in einem Punkt und brennt in wenigen Sekunden ein. Derart
beschédigte Bildréhren sind natirlich unbrauchbar. Man muB dafiir sorgen,
daB bereits beim Ausfall eines Ablenkteiles die Bildréhre dunkel ge-
steuert wird. Diese Schutzschaltung besteht aus der direkt geheizten Rohre
DAF 41, von deren Innenwiderstand das Potential am Wehneltzylinder und
damit der Anodenstrom der Bildrdhre abhéngt.

Die DAF 41 wird von einer Zusatzwicklung des Vertikal-Ausgangstransfor-
mators (Bildkipp) geheizt. Gitterseitig liegt eine Sperrspannung von T4 A
—150 Volt tber Ry an, die jedoch das Gitter bei korrektem Arbeiten des L‘Pasm'w:r
Zeilenablenkteiles nicht sperren kann, weil es von den positiven Ridkschlag- Ricksehlag-Impuls
impulsen des Zeilenausgangstransformators offen gehalten wird; sie werden
iber C; und C, zugefiihrt. 15uF
Fallt nun das Bildkippgerdt aus, so ist die DAF 41 durch den sofortigen
Wegfall der Heizung gesperrt — und arbeitet das Zeilenkippgerit nicht, so "f
entfallen die positiven Riickschlagimpulse am Gitter. Die negative Sperr-

spannung von —150 Volt tritt in Aktion und sperrt die Rohre ebenfalls. In
beiden Fallen wird die positive Spannung, die tiber Ry + Innenwiderstand
der DAF 41 am Helligkeitsregler R, liegt, unwirksam. Hierdurch verschiebt
sich die Spannung an R, und damit am Wehneltzylinder auf einen hohen
negativen Wert (etwa —120 Volt), der durch den Spannungsteiler Ry/Rg be- L
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stimmt wird und zur sofortigen Sperrung der Bildréhre fiihrt.
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ABC 80 - EC 92 - ECH 81 - EZ 80 - UABC 80

[SchluB aus FUNK-TECHN.IK Bd.7 [1952], H. 13, S. 344/47)
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EC92
uc 92 ;2I.~’
/s
steile /’/
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Triode //
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G el ——
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Diese Rohre wurde fiir Gerdteschaltungen ge- I ;
schaffen, in denen die Kombination der UKW- [mAl @
Mischrohre mit einem zweiten System in Iy
einem Kolben unerwiinscht ist oder eine im

Triodenvorstufe, z. B, in Gitterbasisschaltung,
benutzt werden soll. Ihre Kennlinien stimmen
mil deénen eines Systems der aus der Fern-
sehtechnik bekannten Doppeltriode ECC 81
Uberein, Die Steilheit liegt bei 5..6 mA/[V,
der Durchgriff bei 1,6 %. Mit einer Oszillator-
spannung von 2..3 Ve ist die Mischsteil-
heit 2...25 mA/V. Der Ausgangswiderstand ;
in additiver Mischschaltung ist etwa 15 k(D 15— 743
In Tabelle 3 sind die Betriebs- und Grenz- | :

daten zusammengestellt, Abb. 8 zeigt  die
Kennlinien. Die Kurven der Abb, 9 gelten fiir
additive Mischschaltung. 10 e 4

EZ 80

Indirekt geheizte Doppelweg-Netzgleichrichterrshre

Da der Anodenstrombedarf moderner AM/FM-
Empfinger wegen der groBeren Réhrenzahl
und der Verwendung steiler Réhren gegeniiber
Ty dem fritherer AM-Empféinger gestiegen ist,

Vd

Tabelle 3

reicht die bekannte Gleichrichterréhre AZ 41
nur noch fiir kleine Gerdte aus. Deshalb

AN

> iz e S
Heizung indirekt durch Gleich- oder Wechselstrom / ¢ wurde die Rohre EZ 80 entwickelt, die einen
EC 92 Parallelspeisung ‘a i Gleichstrom won 90 mA abzugeben wvermag.
U =83 ¥V Sie ist mit einer indirekt geheizten Katode
It = 0154 ausgeriistet, die eine Reihe von Vorteilen
UC 92 Seri s bietet. Der innere Widerstand ist klein {etwa
i _ens;pb. ‘_,' e l 0 350 £ je System), die hohe zuldssige Span-
: If o (;IA ) BN 4UpgelVarr] 6 : nung zwischen Faden und Katode (max 500 V) 5
G liefert die Heizung aus der fiir die Emp-
Kapazititen : ¥ fdngerrohren vorgesehenen Heizwidklung, und
Katodenbasisschaltung Gitterbasisschaltung : ? die Anheizzeit ist so groB, daB die Betriebs-
Cag= 15 pF {83t 2 geordet) : uﬂ @ Ug =170V Ry spannung von Lade- u:':d S}ebkondensator nur
Ooi 9 pF Ok el =y oy s Rg = MO [key geringfiilgig {etwa 10°49) i{ber der normalen
CE = 0,76 pF (o7 E;'~H+s; - 2‘1 pP Ig f Anodenbetriebsspannung (s. Abb: 10) des Ge-
Crx = 2.3 pF Cale g ey oF . Al rdtes zu liegen braucht. In der Tabélle 4 sind
o ; : 575 die Betriebs- und Grenzdaten zusammengestelit.
ma/vi
Betriehsdaten ! : Pabalie
T 7 i f i
l,“ A e T o ‘, 20 404 Daten der Gleichrichterrshre EZ 80
Uprml o el gy . R
| 3 85 1156 10 ' mA ; Heizung indirekt durch Wechselstrom oder Gleichstrom;
8 35 55 6,4 5 mAJv y Parallelspeisung
" 58 1] 68 60 2 g .
- o : ol R
Grenzdaten \ L o5
Ugo = max. 550 V  Betriebsdaten
Ug = max. 300 V 5
B o i, ; o\ / " Utr 2260 2X275 21300 25850 Vogy
Tp it 15 ik Ig Ctifg 50 50 50 50 uF
Wikt 25W Bt  2x126 2x175 2%215 2%300 Q
Ry = max. 1 Mo i Iy " u0 i %0 mA
e R N o .5 Uy 235 285 310 360 V t
Ue = max. 90 V : \>‘/\ BT i - |
Abb. 8. Kennlinien der Rdhre EC 92, UC 92 1 B Uty = max. 2x350 Vgt |
‘ Ip = max. 90 mA
Abb. 9. Kumlininn_der Réhre EC_92, UC 92 fiir den 0 0 Iap = max. 270 mA
Betrieb als Mischréhre 1] 2 4 Upse [Versl € Utk p = max. 500V
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Einige Beispiele

fur ‘ ‘
Geratebestickungen
mit den |
neuen Rohren

Durch die Trennung der beiden Systeme der
ECH 81 ergibt sich eine grofie Zahl von
Schaltungsvarianten bei der Bestiickung von
AM/FM-Empfingern mit den neuen Réhren.
Einige typische Beispiele sollen an Hand von
Blockschaltbildern (Abb. 11) erlautert werden.
Uber den Schaltbildern sind die Rohrenfunk-
tionen bei FM-Empfang, darunter die bei
AM-Empfang angegeben. Die Endrohre (z. B.
EL 41), der Abstimmanzeiger (z.B. EM 34)
und die Gleichrichterrdhre (z. B. EZ 80) sind
der Einfachheit halber nicht miteingezeichnet.
In allen Schaltungen wird im UKW-Bereich
additive Mischung angewandt. Im ZF-Ver-
starker kann an Stelle der EF 85 auch die
EF 41 benutzt werden.
geht dann' allerdings auf die Halfte zurick.
Daneben wird man in groBen Gerdten an
Stelle der mit der EF 85 bestiidkten ZF-Stufe
zwei mit je einer EF 41 bestiickte Stufen
vorsehen und damit die Empfindlichkeit auf
das Zehnfache steigern. Dies hat aber nur
dann einen Sinn, wenn die Vorstufe mit einer
rauscharmen Réhre, wie z. B, EF 80 oder EC 92,
bestiickt ist, denn an den Antennenklemmen
muf die Signalspannung mindestens fiinf- bis
sechsmal so groB sein wie die auf die NF-
Bandbreite,- also 2 ¥ 15 = 30 kHz bezogene
Rauschspannung, wenn. man durch die Be-
grenzerwirkung des Verhéltnisdetektors einen
NF-Signal-Rauschabstand von 30 db und mehr
erzielen will.
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Die Empfindlichkeit -

b @ [Yr2x 30ven) |
a 2. 2x 275Veft
i 3. 2x 300Vesr [Cr50uF
%, 2x 350Vefr
: 600
UC 92 - UCH 8l - *
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ff Abb. 10. Kennlinien der Rohre EZ 80
40 / :
¥ Demodulator- und NF-Stufe sind mit der
EABC 80 bestiidkt. Setzt man voraus, dal der
5 Verhédltnisdetektor eine befriedigende Be-
20 grenzerwirkung erreicht, wenn die Summen-
richtspannung etwa 4 V ist, so steht dann bei
einem Freguenzhub von £ 15 kHz eine NF-
0 Spannung von etwa 65 mV,., zur Ver-
0 10 20 30 40 Uglvl fiigung. Die Endréhre EL 41 bendtigt 320 mVe”

fiir 50 mW; bei 50facher Verstarkung in der
Triode der EABC 80 sind an deren Steuer-
gitter 6,5 mV . erforderlich. Es ist also
noch eine zehnfache Reserve flir Gegenkopp-
lung und BaBanhebung vorhanden.

Die Schaltung 1)} ist mit der Pentode EF 80
als UKW-Vorstufe bestiickt. Falls in dieser
Stufe eine AM/FM-Umschaltung in Kauf ge-
nommen wird, so dab die Rohre auch in den
AM-Bereichen als Vorstufe arbeitet, ist es
zwedkmdaBiger, die Regelpentode EF 85 ein-
zusetzen. Im UKW-Bereich arbeiten die
Triode der ECHS81 als selbstschwingende
Mischréhre und die Heptode als 1. ZF-Stufe.
Die 2. ZF-Stufe ist mit der EF B85 bestidkt.
Fiir 4 V Summenrichtspannung am Belastungs-
widerstand des Verhdltnisdetektors (zwei
Dioden der EABC 80) werden am Steuergitter
der EF 85 etwa 40 mV ., bendtigt. Das er-
gibt an den Antennenklemmen (75 £) eine
Empfindlichkeit von etwa 5 uV. In den AM-
Bereichen werden die ECHB81 und EF 85 in
der iiblichen Weise als Misch- bzw. ZF-Rdhre
geschaltet. Die Empfindlichkeit fir ein 30 %
moduliertes Signal ist dann etwa die gleiche
wie im UKW-Bereich, :

In vielen Fillen ist es zur Vereinfachung der
Wellenbereichumschaltung und des Aufbaus
der UKW-Vor- und Mischstufe erwiinscht, in
diesen beiden Stufen keine Umschaltung vor-
zunehmen, so daB die hier benutzten Réhren-
systeme nur im UKW-Bereich betrieben wer-
den. Dies gestattet eine Bestiickung nach
Schaltung 2). In den beiden Rohren ECH 81
stehen vier Systeme zur Verfiigung, die auf

‘verschiedene Weise eingesetzt werden kon-

nen. Eine Mbglichkeit a besteht darin, im
UKW-Bereich die Heptode der ersten ECH 81
als Vorrohre und die Triode der zweiten
ECH 81 als selbstschwingende Mischrdhre zu
benutzen. Da sich Vorréhre und Mischrohre
in zwei verschiedenen Réhrenkolben befinden,
kann mit dieser Anordnung die Abstrahlung
der Oszillatorfrequenz leicht ausreichend ge-
ring gehalten werden. Der ZF-Verstdarker ist
mit der Heptode der zweiten ECH 81 und der
EF 85 bestiickt. Die Empfindlichkeit ist etwa
15 V. Bei AM-Empfang wird die im UKW-
Bereich nicht benutzte Triode der ersten

ECH 81 als Oszillator eifigesetzt, wihrend die
Heptode der zweiten ECH 81 als Mischréhre
dient. Mit der EF85 als ZF-Rohre ist die
Empfindlichkeit in den AM-Bereichen etwa
5 uV.

Die Rohrenfunktionen konnen auch so verteilt
werden (Blockschaltbild 2b), daBl bei UKW-
Empfang die Heptode der ersten ECH 81 als
Vorstufe und die Triode der gleichen Rohre
als selbstschwingende = Mischrohre benutzt
werden. Dann bildet diese Réhre mit ihren
Schallelementen einen selbstandigen Baustein,
was oft vorteilhaft fiir den Aufbau des Ge-
rdtes ist. Allerdings ist, da Vor- und Misch-
réhre in demselben Kolben sitzen, die Ab-
strahlung der Oszillatorfrequenz etwas starker
als in dem vorher beschriebenen Fall, so dab
ein sorgfdltiger Aufbau und eine Kontrolle
der Abstrahlung ratsam sind. Die zweite
ECH 81 dient bei UKW-Empfang mit ihrem
Heptodensystem als erste ZF-Stufe, bei AM-
Empfang mit beiden Systemen in gewochnter
Weise als Mischrohre. Die FM-Empfindlichkeit
liegt bei 10 xV, die AM-Empfindlichkeit bei
5 uVv.

Bei sorgfdltiger Dimensionierung der Schal-
tung und zweekmafBigem Aufbau kann es mog-
lich sein, daf die Oszillatorabstrahlung auch
ohne Vorstufe die von der Bundespost zu-
gelassenen Hochstwerte nicht iberschreitet.
Dann kann man fiir ein billiges Gerdt die
Réhrenbestiickung 3) wéhlen, in der die Rohre
EC 92 fiir den UKW-Bereich als selbstschwin-
gende Mischréhre dient und die dbrigen
Rohrenfunktionen dieselben wie im Block-
schaltbild 2) b sind. Die Empfindlichkeit im
UKW-Bereich ist etwa 15 uV.

Setzt man im Blockschaltbild 3) vor die UKW-
Mischréhre eine mit der EC 92 bestiickte Vor-
stufe, z. B, in Gitterbasis-Schaltung, so erhalt
man die Schaltung 4) mit einer UKW-Emp-
findlichkeit von 6 uV.

Die UKW-Empfindlichkeit der beschriebenen
Schaltungen kann, falls erforderlich, noch um
den Faktor 2 werbessert werden, wenn man
die Dampfung des ersten ZF-Bandfilters durch
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Abb. 11. Blockschaltbilder von Anwendungs-
beispielen fir die neven Rohren

die Mischtriode dadurch kompensiert, dali man
in der Mischstufe eine passend bemessene
zwischenfrequente Riickkopplung vornimmt.
Selbstverstindlich sind alle Zahlenwerte iiber
die Empfindlichkeit nur als ungefdhre Richt-
werte zu betrachten.

In den Blodkschaltbildern 1) und 2) wird die
Triode einer Réhre ECH 81 als UKW-Misch-
rohre und die Heptode als 1. ZF-Stufe be-
nutzt. Da diese Verteilung der Rohrenfunk-
tionen bisher noch nicht angewandt wurde,
ist in Abb.12 ein ausfiihrliches Schaltungs-
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beispiel gezeigt. L, ist die Spule des auf die
Empfangsfrequenz abgestimmten Kreises, der
an die Anode der Vorréhre angekoppelt ist.
Mit der Anzapfung an L, wird die richtige
Anpassung an den Eingangswiderstand der
Oszillatorschaltung eingestellt. L, ist die Riick-
kopplungsspule, L; die Abstimminduktivitat
des Oszillators. Die Empfangsfrequenz wird

bei UKW-Empfang an Erde, bei AM-Empfang
am Oszillatorkreis. Im  Anodenkreis der
Heptode liegt entweder das zweite FM-Band-
filter oder das erste AM-Bandfilter.

Dadurch, daB sich in einem Kolben zwei
Systeme befinden, deren -Anoden bei UKW-
Empfang auf der gleichen Frequenz arbeiten,
tritt eine Riickkopplung “iiber die Kapazitat

I

-, +

g

5 - Abb,12, Schaltbild einer
Misch- und ZF-Stufe mit

der ECH 81. Schalter-
stellungen: 1 =AM,
2 = FM. Anschlisse:

a = Antennenkreis, b =
AM-Oszillatorkreis, ¢ =
AM-ZF-Bandfilter

der Misch- und Oszillatortriode iiber die
Mittelanzapfung an L, zugefiihrt. Die Gitter-
katodenkapazitat der Triode, der Trimmer Tr
und die beiden Hilften von L, bilden eine
Briicke, so daB durch richtigen Abgleich des
Trimmers die Oszillatorspannung an der
Mittelanzapfung von L, und damit auch die
Oszillatorabstrahlung auf den kleinstméglichen
Wert eingestellt werden kénnen. Der Konden-
sator C, durch den der Oszillatorabstimmkreis
an die Triodenanode angekoppelt ist, dient
gleichzeitig als Festkapazitdt fiir den Primér-
kreis des ersten ZF-Bandfilters, da L, fiir die
ZF praktisch einen KurzschluB darstellt. Das
erste Gitter des Heptodenteils wird durch den
Wellenbereichschalter wahlweise an das ZF-
Bandfilter fiir 10,7 MHz oder den AM-An-
tennenkreis geschaltet, das dritte Gitter liegt

Canyap Zwischen den beiden Anoden auf. Sie
wirkt sich aber anders aus als die Riidkkopp-
lung iiber die Gitteranodenkapazitit einer
Verstiarkerrohre, Die unerwiinschte Unsymme-
trie der Resonanzkurve bei Riickkopplung
ilber die Gitteranodenkapazitit kommt da-
durch zustande, daB Gitter- und Anodenkreis
fiir die Erfiillung der Phasenbedingung der
Selbsterregung induktiven Charakter haben
miissen, so daB sich eine unterhalb der Re-
sonanzfrequenz der Abstimmkreise liegende
Frequenz erregt. Dagegen erfolgt die Riick-
kopplung iiber CaHaT von der Anode der
Heptode nicht unmittelbar zum Gitter, son-
dern zum Primdrkreis des Bandfilters. Vom
Primér- zum Sekundérkreis, also zum Heptaden-
gitter, erfolgt eine Phasendrehung um 90°,
so daB nun die Phasenbedingung fir die
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Selbsterregung gerade_"'_'- fir die Bandfilter-
zentralfrequenz erfiillt ist. Die Resonanzkurve
kann deshalb nicht unsymmetrisch werden, sie
wird mit wachsender Kapazitdt Cunar SPitzer,
bis schlieBlich die Stufe zu schwingen be-
ginnt. Um die Wirkung von C,py.p in den
erwiinschten Grenzen zu halten, geniigi es
demnach, den Primédrkreis des an der Anode
der Heptode liegenden Bandfilters durch den
Parallelwiderstand R so zu démpfen, daB die
Bandbreite ausreichend groB ist und die Stufe
einen genilgenden Abstand vom Schwingungs-
einsatz hat. Aus diesem Grund ist es auch
ratsam, die Kopplung dieses Bandfilters leicht
unterkritisch einzustellen. Auf Grund der
Entdampfung des Bandfilters muB die Ver-
stirkung etwas niedriger eingestellt werden,
als sie ohne Rildkwirkung sein kénnte, wenn
man in beiden Fillen die gleiche Bandbreite
fordert. Daher rithrt es, daf im Blockschalt-
bild 2} der Abb. 11 die UKW-Empfindlichkeit
bei der Funktionsverteilung a) etwas schlech-
ter ist als bei der Funktionsverteilung b),
bei der Mischréhre und erste ZF-Roéhre in
verschiedenen Kolben sitzen, so daB eine
Rickwirkung iiber C,y o nicht auftritt. Der
Unterschied ist aber nicht‘bedeutend, so daB
es mehr vom Aufbau des Gerdtes und den
Erwdgungen beziiglich der Oszillatorabstrah-
luhg abhdngt, welcher Funktionsverteilung
der Vorzug gegeben wird.

Die in Abb. 12 fir den Triodenteil darge-
stellte Schaltung kann natiirlich auch bei Be-
nutzung der Rthre EC 92 angewandt werden.
Es muB aber betont werden, daf auch andere
Schaltungen méglich sind, z. B, eine kapazi-
tive Symmetrierung des Oszillators an Stelle
der hier gezeigten induktiven. Auch die
Blockschaltbilder der Abb. 11 kénnten noch
um eine groBe Anzahl vermehrt werden, wie
wohl die vielfdltige Schaltungstechnik der
Empfanger der kommenden Saison zeigen
wird. :

|_ KURZNACHRIC.HTEN _J

Er-folgreicher Abschliul
des ersten Fernsehlehrgangs des FFV

Der Fernsehfachverband Berlin e. V, (FFV) hat
sich wihrend seines einjahrigen Bestehens, das er
dieser Tage feiern konnte, schon ein geriitteltes
MaB wvon Verdiensten um die Einfthrung des
Fernsehens und vor allem um die Schulung des

mww e Tt Emgelingen
Frtabery.
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Fernseh-Nachwuchses erworben. Als einige weit-
vorausschauende Héndler und GroBhéndler den
FFV griindeten, war dies ein Novum in der Ge-
schichte der Radiowirtschaft, Diese Initiative konnte
auch nur in Berlin aufgebracht werden! Dem Fern-
sehfachverband ist es auch gelungen, eine Arbeits-

374

chaft Fernsehen in Berlin ins Leben zu
rufen. bei der alle vier Sparten, also GroBhandel,
Einzelhandel, Industrie und
Rundfunk an einem Tisch sitzen und ihre gemein-
samen Fragen beraten. Eine der wichtigsten Taten
des Fernsehfachverbandes war aber die richtige
Erkenntnis, daB das Fernsehen sich nur dann wird
rasch entwickeln konnen, wenn eine geniigende
Anzahl von geschulten Service-Kriften vorhanden
ist. Der Fernsehkursus, der sich iiber eine Reihe
von Monaten erstreckte, fand nun mit einer
kleinen Feiefstunde seinen erfolgreichen Abschlufi.
28 Priifungsteilnehmern konnten von dem Direktor
des Institutes fir Schwingungsforschung bei der
Technischen Universitdt Berlin, Herrn Prof. Leit-
hduser, die AbschluBzeugnisse {iberreicht werden.
Herr Reisel als Sprecher des Vorstandes des Fern-
sehfachverbandes gab einen kurzen Uberblide auf
die Arbeit des Verbandes. Auch er hat mit Recht
vor allem die Schulungsarbeit hervorgehoben.
Direktor Dr. Horn als Vertreter der Industrie iiber-
brachte den Dank und die Anerkennung fir die
wirklich wertvolle Zusammenarbeit. Der NWDR
und RIAS haben in besonderen Sendungen der
Felerstunde ebenfalls gedacht. Die FUNK-TECHNIK
wilnscht dem Fernsehfachverband fiir sein weiteres
Wirken vollen Erfolg: sie wird bemiiht bleiben,
den jungen Kréften des Fernseh-Nachwuchses durch
technische Aufsitze idber das Fernsehen stets ein
treuer Begleiter zu sein.

Unser Bild zeigt das AbschluBzeugnis, das jeder
erfolgreiche Priiffungsteilnehmer von Herrn Prof.
Leithduser perstnlich iiberreicht erhielt.

Philips Batterie-Rasierer

Hunderttausend begeisterte Trockenrasierer werden
erleichtert aufatmen, daB sie in Zukunft ihre ge-
liebte Trockenrasur auch dann nicht entbehren
miissen, wenn sie sich auf Reisen befinden und
es einmal keinen LichtanschluB gibt. Der Philips
Trodeenrasierer kann sowohl an eine Taschen-
lampen- als auch an eine Autobatterie ange-
schlossen werden. Die Leistungsaufnahme des
Batterie-Rasierers ist nur halb so groB wie die

last not least der

eines Netz-Rasierers mit Zerhackergerdt. Eine
Taschenlampen-Batterie reicht fiir etwa 30 Rasuren
aus. Das elektrisch erregte Magnetfeld des
Trockenrasierers wurde durch einen Permanent-
Magneten ersetzt. Um jhn an die Autobatterie
anzuschlieBen, ist er mit einem Zwischenstedier
ausgestattet. Dieser Stecker pabt an den Hand-
lampen-AnschluB, der ja in vielen Wagen serien-
méfiig vorgesehen ist. Hat man keinen ent-
sprechenden AnschluB am Armaturenbrett, laft
sich ohne Schwierigkeiten jede handelsiibliche
Steckdose verwenden. Da der Battaria-Rasiarar
zum gleichen Preis wie der Netz-Rasierer verkauft
wird, ist anzunehlimen, daB er sich binnen kurzem
ebenfalls sehr gut einfilhren wird,

Neugliederung des Elekirv- vnd
Rundfunk-GroBhandels

Auf einer kiirzlich stattgefundenen ordentlichen
Hauptversammlung wurde einstimmig der Beschlub
gefabt, den VERG umzubauen. Die Elektro-Grof-
handler bilden einen selbstdndigen Elektro-Grof-
handelsverband. die alleinige Vertretung des
Rundfunk- und Fernseh-GroBhandels {bernimmt
der VDR. Beide Verbdnde bilden den VERG.

Schaub Supraport

In der FUNK-TECHNIK 7/52, S.172, haben wir
ausfiihrlich die Gerdte Schaub-Konsolette und
-Supracord-Chassis beschrieben. In Ergénzung
dieser beiden Ger#ite bringt die Firma das Supra-
cord-Chassis eingebaut in einem hiibschen Koffer,
sn0 daB man unabhdngig von der Wahl des Stand-
orts ist und Aufnahmen und Wiedergabe an ge-
trennten Orten vornehmen kann. In dem Supra-
port ist noch eine Endstufe eingebaut. Die Spiel-
dauer betrigt eine Stunde; verbindet man zwei
Tondrahtspulen, kann man bis zu zwei Stunden
ununterbrochen aufneh Das Gehéuse - besteht
aus einem mit farbigem Kunstleder {berzogenen
Sperrplattenkoffer wvon 5703604235 mm Aus-
maBen. Das gesamte Gewicht des Koffers ist etwa
20 kg einschlieBlich Mikrofon und Drahtspule.

FUNK-TECHNIK Nr. 14/1952
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Williamson-Verstdrker

Ergdnzungen fiir den Betrieb von Langspielplatien
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Abb. 1, Charakteristik der Decca-Langspielplatten

Uber die Schaltung dieses mittlerweile in
der ganzen Welt beliebt gewordenen
Qualitadtsverstidrkers berichtete die FUNK-
TECHNIK in Heft 17 [1950], S.534. Nach-
dem nun auch Langspielplatten in zu-
nehmendem MafBe von Tonamateuren be-
nutzt werden, mag es angebracht sein,
einmal kurz die Schaltungstechnik fiir
diesen neuen Schallplattentyp zu be-
leuchten. Obwohl die hier angegebenen
Anordnungen nach Wireless World, Mai
1952, S.173, besonders fiir den William-
son-Verstarker zugeschnitten sind und
englische Réhrentypen verwenden, ist
das Prinzip natirlich auch bei anderen
NF-Verstirkern benutzbar. Man wird da-
bei ohne wesentliche Anderungen auch
die deutschen Eingangsrohren EF 12,
EF 40 usw. einsetzen koénnen.

Abb. 1 zeigt die Charakteristik der Decca-

Langspielplatten, die ja zur Gerdusch-
verminderung, wie auch im FM-Rund-
funk iblich, bei héheren Frequenzen mit
groferen Amplituden (NF-Vorverzerrung)
geschnitten werden. Obwohl man die-
sen Gegebenheiten natiirlich durch be-
sondere Tonabnehmer gerecht werden
konnte, ist es praktischer, die not-
wendige Hohenddmpfung bei der Wie-
dergabe durch besondere Schaltglieder
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Abb. Z. Einstufiger Vorverstarker mit Umschaltung
fir Decca 78 U/min und Langspielplatien 331 U/min

herbeizufiihren, damit man die u.U. be-
reits vorhandenen Einrichtungen weiter-
benutzen kann. Der in Abb. 2 gezeichnete
Tonabnehmer - Vorverstiarker  gestattet,
durch ein umschaltbares CR-Netzwerk
den Gegenkopplungsfrequenzgang beiden
Schallplattencharakteristiken anzupassen.
Da nur ein einziger Umschalter notwendig
ist, kann er gegebenenfalls mit dem
Motorschalter gekuppelt werden, so dal
kaum Bedienungsfehler auftreten diirften.
Falls jenes nicht gewinscht wird, kann
man auch einen doppelpoligen, mehr-
stufigen Umschalter wie in Abb.3b vor-
sehen, mit dem dann unter Umstdnden
mehrere verschiedene Klangcharakteristi-

wihrend die abschlieBende Katodenaus-
gangsstufe eine groBere Leitungslange
zum eigentlichen Hauptverstarker ermég-
licht. Wie es bei den meisten Qualitéats-
verstirkern notwendig ist, sind auch hier
alle Leitungen, die zu irgendwelchen
Schaltern fithren, moglichst kurz zu halten.
Ehe man aus bedienungstechnischen
Griinden lange Verbindungen zieht, sollte
man priifen, ob sich die Schaltaufgaben
gegebenenfalls nicht eleganter mit Relais
l6sen lassen, da man mit einer solchen
.Fernsteuerung” unter Umstdnden das
ganze Bedienungsfeld kompakt zusammen-
fassen kann. In Abb.5 sind schlieBilich
zwei Netzwerke angegeben, die zwischen
Tongenerator und Vorverstarker einzu-
schalten sind, wenn man den entsprechen-
den Frequenzgang des Verstarkers fiir
den Betrieb mit Langspielplatten priifen
will. Diese Netzwerke bewirken eine
Kurvenverformung, wie sie etwa den
Frequenzcharakteristiken der genannten
Schallplattensorten entspricht. Irgend-
welche Ubersteuerungen der Vorverstdr-
ker sind nach Méglichkeit zu vermeiden,
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Klangregeistufen

Abb. 4. Dreistufiger Vorverstérker mit dem Netzwerk aus Abb.2 und einem HochpaBfilter

ken wahlbar sind. Wichtig ist dabei, daB
das Gegenkopplungsnetzwerk hinter dem
Anodenkondensator angeordnet wird, da-
mit Schaltgerdusche mdoglichst klein
bleiben. Beim Transformatoreingang der
Abb.2 ist sekunddrseitig ein Kkleiner
Kondensator C vorgesehen, der Unstabili-
titen in Verbindung mit dem Gegen-
kopplungszweig vermeiden hilft. Der
Wert dieses Kondensators hdangt vom
jeweiligen Trafo ab und ist mit 10... 50 pF
so klein wie méglich zu erproben. Nicht
alle Tonabnehmer werden jedoch einen
Transformatoreingang erfordern. Ein di-
rekter AnschluB des TA kann nach
Abb. 3a erfolgen, vorausgesetzt, daB die
Streukapazitdt 50 pF nicht iiberschreitet.
Abb. 4 zeigt das komplette Schaltbild des
Vorverstarkers, wie es sich fir den
Williamson-Verstdrker einschlieBlich der
in Abb.2 skizzierten Umschaltvorrich-
tung bewdhrt hat, Diese dreistufige An-
ordnung hat an der mittleren Réhre ein
HochpaBfilter, mit dem eine relativ
scharfe Anhebung bei 20 Hz erzielt wird,

(01m) -

i
TG:%

.

Links: Abb.3a. AnschluB
von hochohmigen e&in-
pelig geerdeten Ton-
abnehmern an den Yor-
verstGrker nach Abb.2

Rechts: Abb, 3b. Um-
schaltung des RC-Netz-
werkes aus Abb.2 mit
i 2 X 3-Pol-Stuf

schalter fiir drei ver-

el A h
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charakteristiken

bei EMI-Charakderistik
.., unnotig

Z.

kanstante
£ingangsspanng,

» Yorverst.

Aus,

i
i

einstellen auf Tonabn-Impedanz

Abb. 5. Zwei den Verstarkern vorschaltbare Neiz-

werke, die bei M gen mit ei Tong ator
konstanter Ausgangssy g die Plattenchorak-
teristiken. nachahmen. Links: Decca und EMI
78 U/min, rechts: Decca-Langspielplatte 3314 Ulmin

Der einstufigen Anordnung nach Abb.2
sollten nicht mehr als rund 200 mV zu-
gefiihrt’ werden, wahrend bei der dreistu
figen Schaltung nach Abb.4 etwa 50 mV
die obere Grenze sein diirfte. Kénnen
diese Bedingungen nicht eingehalten weg-
den, so empfiehlt es sich — natirli
auch bei irgendwelchen Messungen —,
einen passend eingestellten Spannungs-
teiler vorzuschalten. Oft ist besonders bei
Verwendung von Kristalltonabnehmern
ein Vorverstarker gar nicht erforderlich.
In diesem Fall wird man die notwendigen
Frequenzkorrekturen durch RC - Netz-
werke im eigentlichen Hauptverstarker
vornehmen.

Fiir den interessierten Tonbastler seien
noch einige Literaturstellen {iber den
Williamson-Verstirker zusammengestellt,
der unseres Wissens in Erstverdffent-
lichungen durchweg in der englischen
Zeitschrift Wireless World erschienen
ist: Wireless World, Jahrgang 1947,
April, Mai, Aug., Sept.; Jahrgang 1949,
Aug., Okt., Nov, Dez; Jahrgang 1950,
Jan., Nov.
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Frontplatte

Technische Daten: 6-Kreis-3-Rohren-Super fiir
Mittelwellen . Vorkreis, Oszillatorkreis - Zwei je
zweikreisige ZF-Bandfilter . Zweifach-Miniatur-
drehkondensator -Mischstufe, ZF-Verstirker, Di-
odengleichrichtung + Zweistufiger’ Schwundaus-
gleich . NF-seitiger Lautstdrkeregler, mit Batterie-

Kopfhérerempfang ist, von Sonderfsllen
abgesehen, ganz aus der Mode gekom-
men, und es laBt sich nicht leugnen, daf
der Siegeszug des modernen Laut-
sprechers den Kopfhérer fast verdrdngt
hat, Man findet ihn heute noch bei
Schwerhérigenverstirkern, auf Funksta-
tionen, im Labor oder gelegentlich auch
fiir Zwecke des Rundfunkempfangs.

Der neuzeitliche Kopfhorer, wie er z. B.
in Kleinstausfilhrung fiir Schwerhérigen-
gerdte gebrauchlich ist, bietet in Ver-
bindung mit einem Reiseempfénger nicht
unwesentliche Vorteile. Der mit Laut-
sprecher ausgestattete Reisesuper ist be-
ziiglich. Abmessungen und Gewicht an
ein bestimmtes Format gebunden, wenn
man auf gewisse Klangqualitdt Wert
legt. Unterschreitet man diese Grenzen,
so leidet die Wiedergabequalitat be-
trachtlich. Der tiefe Tonfrequenzbereich
ist dann véllig abgeschnitten, wéhrend
das Rauschen der Rohren infolge maxi-
maler Ausnutzung der Empfindlichkeit
zu sehr hervortritt.

Verzichtet man bei einem Reisesuper auf
Lautsprecherempfang, so kann man Ab-
messungen und Gewicht wesentlich redu-
zieren, da auch die Endstufe entfdllt. Die
zur Aussteuerung eines Kristallkleinst-
hérers erforderliche Ausgangsleistung ist
so- gering, daB sie z.B. von einer .ib-
lichen Batteriepentode abgegeben werden
kann. Ein Kristallkleinsthorer gibt je-
doch andererseits die tiefen Frequenzen
besser wieder als z.B. ein permanent-
dynamischer = Kleinstlautsprecher wvon
etwa 70 mm Membrandurchmesser. Oft
ist es ferner erwiinscht, beim Héren den
Nachbarn nicht zu stéren, eine Forderung,
die der Kleinsthorer in idealer Weise er-
fiillt. Im Vergleich zu den frither iib-
lichen Kopfhérerformen wirkt der Kleinst-
hérer durch seine geringen Abmessungen
kaum stérend. Man kann ihn bequem in
die Westentasche stedken.
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Kopfharerempfang

schalter kombiniert « NF-Vorverstirker = Kristall-
kopfhorer mit RC-Ausgang + Gehduseabmessun-

i gen: 210 x 90 x 60 mm - Gewicht ohne Batterien:
| 470 g + Gewicht der Batterien: 420 g « Ré&hren:

DK 91, DF 91,
| 7
150 mA + Anodenstromverbrauch etwa 5 mA-

DAF 91 - Heizstromverbrauch

: Sch&ltungseinzelhéiten

Der Antennenkreis ist hochinduktiv aus-
gefithrt, um mit kurzen Antennenlangen

(etwa 1,5 m) guten Fernempfang zu er- -

zielen, Die Windungszahl der Antennen-
spule L; wurde so gewdhlt, daB sich iiber
den gesamten Mittelwellenbereich eine
gleichbleibende Empfindlichkeit ergibt.
Zur Abstimmung dient ein Spezialdreh-
kondensator handelsiiblicher Ausfiihrung,
dessen Kapazitdtsvariation beim Vor-
kreispaket 268 pF betragt. Die Selbst-
induktion der Vorkreisspule L, muB da-
her mit 306 #H verhéltnisméaBig groB be-
messen werden. Durch geschickten Auf-
bau ist es méglich, einen Frequenzbereich
von 530.. 1620 kHz zu bestreichen. Die
Mischrohre DK 91 ist iiber einen 100-pF-
Kondensator an den Schwingkreis ange-
koppelt, wahrend die Regelspannung
iber. den 1-Megohm-Widerstand direkt
zum Steuergitter der DK 91 gelangt. Der
Oszillatorteil schwingt eigenerregt iiber
das Schirmgitter. Auf einen Serienkon-
densator im Oszillatorkreis konnte ver-
zichtet werden, da der -erforderliche
Gleichlauf durch abweichenden Kapazi-
tatswert des Oszillatorpaketes (Kapazi-
tatsvariation 120 pF) erzielt wird. Dieses
Verfahren gewdhrleistet eine Verbesse-
rung des Gleichlaufs, eine einfachere Ab-
gleichung und einen billigeren Aufbau.
Abweichend von der vielfach iiblichen
Schaltungstechnik wird die Schirmgitter-
spannung nicht iiber die Riiddkopplungs-
spule gefithrt, sondern tiber einen 22-
kOhm-Widerstand, wéhrend die Riick-
kopplungsspule L, tber den 1-nF-Kon-
densator an das Schirmgitter der DK 91
angekoppelt ist. Schwingkreis- und Riick-
kopplungsspule liegen auf gemeinsamem
Nullpotential. Beide Spulen lassen sich
durch eine einzige, entsprechend ange-
zapfte Wicklung ausfiihren.

Die ZF-Stufe ist mit der DF 91 bestiickt,
deren Steuergitter die Regelspannung
titber den Sekundéarkreis des ersten ZF-
Bandfilters ZB, zugefihrt wird. Die
Schirmgitterspannung wvon 65 Volt ist
durch den 10-kOhm-Widerstand einge-
stellt. Es empfiehlt sich, fiir den Ent-
(10 nF) einen

kopplungskondensator
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keramischen Spezialkondensator (Dralo-
wid-Supracond) zu verwenden, der bei
kleinsten Abmessungen hervorragende
elektrische Werte (z.B. praktisch keine
Induktivitat) aufweist. Die Primarkreise
der beiden ZF-Bandfilter liegen direkt an
der 75-Volt-Anodenspannung und sind
durch den gemeinsamen 10-nF-Konden-
sator entkoppelt. Der Sekundédrkreis des
zweiten ZF-Bandfilters gibt die ZF-Span-
nung an die DAF91-Diode ab. Diese
liefert gleichzeitig Signal- und Regel-

spannung. Der Lautstarkeregler (1 Meg-
ohm) dient als Arbeitswiderstand fiir die
Diodenstrecke. Die Regelspannung wird
iiber den 2-Megohm-Widerstand aus-
gekoppelt und durch den 10-nF-Konden-
sator gesiebt, der gleichzeitig den Se-
kundérkreis des ersten ZF-Bandfilters
entkoppelt.

Die NF-Verstarkung erfolgt im Pentoden-
system der DAF91. Der Gitterableit-
widerstand dieser Rohre ist mit 10 Meg-
ohm so bemessen, dafl eine negative

Abb. 1. Schaltung des 6-Kreis-3-Rohren-Reisesupers
.Bombinoc”. Abb. 2. MaBskizze der Chassisplatte,
Abb. 3. ,Bumbino”, der leicht zv tragende Reiss-
super fir Kopfhérerempfang. Abb. 4. MaoBskizze
fir Frontplatte und Abdeckrahmen. Abb. 5.
Chassisansicht mit  Spulen- und Rohrenleiste.
Abb. 6. Verdrahtung und Baterieanschlisse.
Abb. 7. Einzelteileanordnung auf der Montage-
platte |. Abb.8. Einzelteileanordnung auf der
Riickseite und Skalenseilfihrung. Abb.9. Mafl-
skizzen fiir die Befestigungswinkel. Abb. 10.
Seitenansicht mit Loutstarkeregler (links) und Kristall-
horer. Abb. 11. Chassisansicht von der Batterieseite
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Vorspannung durch den Anlaufstrom
entsteht. Die Bemessung des AuBen- und
des Schirmgitterwiderstandes weicht von
der Standarddimensionierung ab, da die
Rohre auch eine sehr kleine Leistung ab-
geben soll. Um an Raum zu sparen, ist
der Schirmgitterkondensator nur 10 nF
groB. Der dadurch auftretende Ver-
starkungsabfall der tiefen Frequenzen
kann vernachldssigt werden, da der ver-
wendete Kristallhorer diesen Bereich gut
wiedergibt. Der Kleinsthérer ist gleich-
spannungsfrei iiber einen 10-nF-Konden-
sator an die Anode der DAF91 ange-
koppelt. Die zur Verfiigung stehende

26
43

i
)6 -

Ausgangsleistung von etwa 10 mW ist
fiir alle Falle ausreichend, da im allge-
meinen etwa 2 mW bereits geniigen.

Die Heizfdden sdmtlicher Roéhren sind
parallelgeschaltet. Als Heizbatterie dient
eine Pertrix-Radio-Heizzelle (1,5 Volt}).
Die Anodenspanung liefert eine 75-Volt-
Mikrodyn-Batterie, Typ 1829, die fir
eine maximale Stromentnahme bis 10 mA
geeignet ist und bei dem Gesamtanoden-
strom des Gerdtes von etwa 5 mA beste
Kapazitdtsausnutzung gestattet.

rollen

Aufbauvorschlige

Als praktisch hat sich eine Geh&useform
erwiesen, die weitgehend einer Foto-
kamera dhnelt und die Verwendung des
Gerdtes als Reiseempfinger erleichtert.
Das eigentliche Chassis besteht aus Sta-
bilitatsgriinden aus 0,5 mm starkem Eisen-
blech und wird aus einer 160 X 110 mm
grofen Platte hergestellt. Die beiden
20 mm bzw. 30 mm tiefen Teilstlicke I, II
werden jeweils in entgegengesetzter
Richtung abgebogen. Teil 1 bildet die
eigentliche Montageplatte, Teil II ist die
Rickwand fiir den Batterieraum, wéahrend
Teil IIT zur Befestigung des Drehkonden-
sators und als Bodenplatte fiir die
Anodenbatterie dient. Die Anodenbatte-
rie wird durch die Bodenplatte III sowie
durch die anzuschraubenden Seitenwinde
IV und V gehalten. An Stelle einer Dedk-
platte fiir den Anodenbatterieraum ist
Gummi angeordnet, das ein Heraus-
rutschen verhindert. Der Heizbatterie-
raum befindet sich unterhalb des Dreh-
kondensators. Am Befestigungswinkel V
ist die Pertinax-Kontaktplatte IX be-
festigt, zu der die Plus-Heizleitung fiihrt.
Der Minus-AnschluB der Heizbatterie
wird durch den an der Platte II fest-
geschraubten Kontaktwinkel VI mit Masse
verbunden. Zur Aufnahme der Befesti-
gungsschraube enthdlt der obere Teil
dieses Kontaktwinkels ein M 3-Gewinde.
Die Befestigungsschelle VII hélt die Heiz-
batterie unverriickbar fest,

Die Frontplatte mit den Abmessungen
210 X 57 mm besteht aus 2 mm starkem

378

Aluminiumblech und ist an beiden Seiten
abgerundet. In der Mitte befindet sich
der rechteckige Ausschnitt fiir die Skala.
Links und rechts sieht man zwei Bohrun-
gen fiir den Lautstdrkeregler und fiir den
Drehkondensatorantrieb. Der mit dem
Schalter §; kombinierte‘Lautstiarkeregler,
ein Dralowid-Kleinpotentiometer, wird
unmittelbar an die Frontplatte montiert.
Die Frontplatte ist unter Zwischenlage
von zwei je 7 mm hohen Abstandsstiicken
mit der Platte III verschraubt.

Auf der Montageplatte I sind sdmtliche

Réhren, Spulen und Bandfilter angeord-
net. Zwischen den R&hren DAF 91 und

A\ Skalenrad

Abb. 12. Anordnung der Umlenk-

und Skalenseilfiihrung

Um eine bequeme Abstimmung zu er-
moglichen, ist der Empfanger mit einer
Linearskala ausgestattet, deren Teile in
dem zwischen Frontplatte und Platte III
zur Verfligung stehenden Raum unterge-
bracht werden. Der Antriebsmechanismus
besteht aus der Antriebsachse (c), dem
Skalenrad (d) und den beiden Umlenk-
rollen (a), (b). Der Befestigungswinkel
fiir die Antriebsachse ldBt sich gemé&h
Skizze leicht selbst herstellen und wird
an der Frontplatte montiert. Auch die
Rollen (a), (b) werden mit Hilfe won
M 3-Senkschrauben an die Frontplatte
befestigt. Das Skalenrad besteht aus
Pertinax und hat einen Durchmesser von
33 mm. Bei einer Plattenstirke wvon
5 mm ldBt sich die Seilrille gut ein-
arbeiten. Man beginnt mit dem Auf-
ziehen des Skalenseils, indem man das
(Stoff-) Seil zundchst zweimal um die
Antriebsachse wickelt. Nun legt man
das eine Seilende mit der bereits be-
festigten Skalenseilfeder iiber die Ska-
lenrollen (a) und (b} und fiihrt das
andere Ende iiber das Skalenrad (d), um
es an der Feder festzuhaken.

Der Skalenzeiger besteht aus 1,2 mm
starkem Cu-Draht und ist zwischen den
Umlenkrollen (a) und (b} auf dem Seil

DAF a1

DK 91 DF9f
ot nicht sichtbar 10M%2 242 z.2F-Bandfilter 182 2y Spule Lg
Abb. 13. Verdrahtungs- -2u Anode
skizze (Plotte 1, von - zu .‘fpuu'a L3
unten gesehen) -Haazung@
o

Abb. 14, Lage der Ab-
gleichpositionen
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DF 91 erkennt man das zweite ZF-Band-
filter ZB,, widhrend sich neben der Misch-
rohre DK 91 das erste ZF-Bandfilter be-
findet. Wegen der kleinen Abmessungen
und der elektrischen Vorziige wurden
Philips-Mikrobandfilter verwendet (A. P.
1000/70/461). Die auf Permanylkernen
selbst gewickelten Spulen L, bis L, sind
ibereinander auf einer Pertinaxleiste be-
festigt. Der Drehkondensator, ein Mi-
niaturtyp (Schwaiger Zweifachdrebkon-
densator 1751), befindet sich hinter den
Spulen auf der anderen Seite der
Platte II, so daB sich kurze Verbindun-
gen ergeben. Trimmer T, wird serien-
mdBig an der Wanne des Drehkonden-
sators angebaut, wdhrend der nachtrag-
lich einzusetzende Vorkreistrimmer zwi-
schen den beiden Spulensdtzen Platz
findet,

so zu befestigen, daB der vorgeschrie-
bene Zeigerweg eingehalten wird. Der
Zeigerweg Zw berechnet sich aus

Zw =rn = 16,5'3,14 = 50 mm
Um ein Verschieben des Zeigers zu ver-
hindern, werden an der Platte III des
Chassis zwei Winkel fiir den Skalenseil-

anschlag befestigt. Die Abmessungen
gehen aus der Skizze hervor. Als Ska-
lenseilanschlag dienen zwei kleine Per-
len, die sich auf dem Skalenseil ver-
schieben lassen und nach Einjustieren
festzukitten sind.
Widerstande und Kondensatoren werden-
unmittelbar an die Rdéhrenfassungen
festgelotet. Es wurden meistens Miniatur-
widerstdnde und keramisdie Konden-
satoren verwendet, die giinstige Abmes-
sungen haben. Bei der Verdrahtung er-
weisen sich die Anschliisse der Philips-
Mikro-Bandfilter als sehr zweckmaBig, so
daB recht kurze Verhindungsleitungen
moéglich sind, Die Verbindung von der
Anode der DK 91 zum ersten ZE-Band-
filter ist z.B. nur 15 mm lang. Durch
die Verwendung der Mikro-ZF-Rand-
filter mit Ferroxcube-Kernen ergeben
sich hohe AuBenwiderstinde und damit
auch sehr hohe Verstarkungsziltern. Es
empfiehlt sich, die Verdrahtung genau
nach der Verdrahtungsskizze auszulih-
ren, da bei den relativ klein bemessenen
Entkopplungskapazitdten leicht Riick-
(SchluB auf Seite 389)
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H. HOSCHKE DL1 AU

Modulations-Kontrollgerdt (Menitor fir Telefonie)

Fiir jeden auf Telefonie arbeitenden Om
ist eine laufende Uberwachung der ausge-
strahlten Sendung von grofier Bedeutung.
Bei zu kleinem Modulationsgrad werden
die Erfolge diirftig, und bei Ubermodula-
tion erscheinen die bekannten Splatter,
deren Frequenzspekirum  teilweise bis
10 MHz feststellbar ist, wobei eine bes-
sere Verstdndlichkeit kaum erreicht wird.

Am bekanntesten ist die Aufnahme der
Modulationstiefe mit einem Oszillografen,
wie sie in Abb.2 schematisch skizziert
ist. Der Spannungsteiler am Modulator-
ausgang soll nach Maoglichkeit keine zu
groBe Belastung fiir den Ubertrager dar-
stellen, weshalb praktisch
R, + R, = 025 M@ pro 150 Vyp

gewdhlt wird. An R, ist eine zur Ver-
tikalauslenkung ausreichende NF-Ampli-
tude einzustellen. Fiir die Modulations-
grad-Bestimmung gibt es, wie im fol-
genden gezeigt wird, jedoch noch ein-
fachere Wege. Da der Elektronenstrahl
ohne Zeitkonstante der Auslenkung
folgt, ist es naheliegend, ein Magisches
Auge zur Kontrolle des Trdgers
und der Modulation zu verwenden.
Die Benutzung eines Modulationsinstru-
mentes ist nicht immer ratsam, da einer-

Dimensionisrungshinweise

Ly, 4 32 Windungen CuKeKe (Isolierung 2 X Kupfer-
seide) 1,5 mm ouf 30 mm Durchmesser Hartpapier-
rohr, Windung eng an Windung; fertigen Wickel
mit Uhu oder Cohesan H getréinkt. L, mu zu IL8

pelt)

R 1L

im rechten Winkel aufg t sein (entkop
Ly, ; 2.5 Wdg, Werte ausprobieren
T, Netztrafo: 2 X 300 V|20 mA (evil. VE); 1 <63V
bei rund 1,5...2 A; | x Heizung, Gleichrichter, je
nach Rd 4. Primérseite je nach MNetzsponnung
Dr, Siebdrossel 400 Ohm, Induktivitat 20 H
1; Klinke ous US-Gerdten
R&,, 4 6 E5 oder 1629 (12 V), evil. entsprechende
deutsche Rohren
RG; 65Q7 oder 65R7 oder eine andere als
Duodiode/Triode geschaltete Pentode
R8, EZ 11,12 oder gleichwertige
Betriebssp g der Kond toren: C, 500 V;
€ €. C, 90 Vi Conly M0 Yy " By o Gk
750 ...1000 V

; g
Abb. 1. Schaltung eines Monitors mit Magischem
Auge fiir Telefoniebetrieb

seits bei Dauerton zwar 100%ige Modu-
lation angezeigt wird, andererseits bei
einem Modulationsgrad von etwa 80%
das Instrument jedoch infolge der mecha-
nischen Trédgheit nur einen Wert zwi-
schen der Spitze und dem Mittelwert an-
gibt. Eine genaue Ablesung wird dadurch
zum mindesten erschwert oder erfolgt
mit groBem Fehler. In diesem Falle ist
ein Magisches Auge zweckméBig, zumal
es auch gerade fiir den jungen Sende-
amateur leicht zu beschaffen ist. Der
Aufbau ist bewuBt einfach gehalten.

Die Schaltung

" Die iiber den Ankoppelkondensator Cj
{etwa 2..5 pF) an den Kreis L, C, C,
gelangende modulierte HF (s. Abb.1)
wird auf das Gitter der R&; gebracht;
diese Rohre zeigt den Trdgerwert an.

FUNK-TECHNIK Nr. 14/1952

Statt der kapazitiven Ankopplung wurde
vorzugsweise eine Ankoppelspule L, be-
nutzt. Von dieser geht ein kurzes Stiick
Coaxkabel zu der Spule Ly, die unmittel-

bar neben der Tankkreisspule ange-
bracht ist. Der Resonanzkreis ist
dabei immer auf die Betriebsfrequenz
abgestimmt. Die modulierte HF geht

weiter auf eine Diode der R6,. Die dabei
entstehende Gleichspannung am Dioden-
ladewiderstand P, und dem dazugehéren-
den Kondensator C; wird nochmals ge-
siebt und lenkt am Gitter. der R6; den
Elektronenstrahl aus. Da die erzeugte
Gleichspannung abhdngig vom eingekop-
pelten HF-Signal ist, kann ohne weiteres
auf die GroBe des Trédgers geschlossen
werden, Mit dem Abstimmdrebko wird
nun die Ablenkspannung so eingestellt,
daB der Winkel des Trdgeranzeigers ge-

rade geschlossen ist, und dies ist gleich--

zeitig die MeBstellung. Der Niederfre-
quenzanteil der HF gelangt {ber das
Potentiometer P, zum Kondensator C,
und danach auf das Gitter der Rd,. Die
in der Triode verstirkte NF kann mit
einem Kopfhérer abgehért werden. Da-
zu wird der Klinkenkontakt I, geéffnet,
und die am Arbeitswiderstand R; ent-
stehende NF geht iber C; an den Hérer.

nachweist. Eine Verzégerung oder schnel-
lere Anzeige wird durch VergroBern oder
Verkleinern von C; erreicht. Eine ein-
malige Eichung ist sehr angebracht, Der
Sender arbeitet hierzu auf eine kiinstliche
Antenne, und mittels eines Tongenera-
tors wird so viel Tonfrequenzspannung
auf den Modulationsverstarker gegeben,
bis am Oszillografen das Dreieck gerade
100% Modulation anzeigt. Mit P, wird
nun die Ablenkspannung ebenfalls so
eingestellt, daB der Leuchtschirm von Ro,
gerade geschlossen ist. Dabei erfolgt
gleichzeitig die Kontrolle, daB Ro, eben-
falls gerade geschlossen ist. Der Monitor
ist nun geeicht, und in Zukunft muB nur
darauf geachtet werden, daB immer
der Leuchtschirm von R6, gerade schliefit.
Der Modulator wird dann so weit auf-
gedreht, daB sich R, ebenfalls gerade
schlieft. Arbeitet der Sender immer auf
eine bekannte Impedanz, z.B. 70, 240,
300 Ohm o. dgl, so kann gleichzeitig der
Ausgang nach der Formel I! X R geeicht
und zu jedem Leuchtwinkel der dazu ge-
hérige Wert geschrieben werden. Aller-
dings muB dann die Ankopplung immer
die gleiche wie bei dem Eichvorgang und
der Resonanzkreis auf Resonanz sein.
Beim Arbeiten mit dem Monitor zeigte

Ls Réj

I ) .
I{;W Rz Vereinfachle Ausfibrung einer

umschaltbaren
Kreisspule

M 0SW

Gleichzeitig gelangt diese Tonfrequenz-
spannung an eine weitere Diode der R&s.
Diese richtet sie gleich, so daB an R, die
entstandene Gleichspannung im Takte
der Modulation schwankt.

Wiederum wird diese Spannung gesiebt

und gelangt iiber*R; an das Gitter der
R, und lenkt dort den Leuchtsektor aus.

Anwendung

Wenn die einzelnen Frequenzbereiche
festliegen, wird der gewiinschte Bereich
eingeschaltet und mit dem Abstimm-

 drehko die Amplitude der eingekoppelten

HF so eingestellt, daB in R§, die Leucht-
winkel sich gerade schneiden. Wird nun
das Mike besprochen, so zeigt die Modu-
lationsréhre Ro, klar die Tonfrequenz an.
R; und Cg sind so bemessen, dab das
Magische Auge lange genug die Spitzen

es sich, daB leichte Anderung der Be-
triebsfrequenz einen praktisch vernach-
lassigbaren Einfluf auf die Anzeige der
R6, hat. In der Praxis ist es sehr ange-
bracht, daB zum Abstimmen der Sender-
endstufe die Trdgerrohre ohne Trdgheit
arbeitet und Fehler, die z.B. bei den
sehr trigen Thermainstrumenten auf-
treten, leicht vermieden werden koénnen.
Gerade in ,Contesten” ist dies vorteil-
haft, da nach dem Monitor sehr schnell
jede Endstufe und Antenne auf mavimala
Abstrahlung bei bestem Wirkungsgrad
eingestellt werden kénnen. Fiir cine qua-
litative Ahschidtzung der Modulation
dient bereits der erwahnte Klinken-
anschluB I,. Hierbei ist jedoch zu be-
achten, daB die Modulations-Indikator-
réhre dann abgeschaltet ist, so daB gleich-
zeitiges Sehen und Héren nicht még-
lich sind.
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Frequenzbereich

Tabelle I

Spulendaten fir L,
bei Verwendung ei-

L ‘Windungenl) auf
1 Ferrocart sp

| ersten Spulen ist 0,5 mm Cul oder CuKcKc.
| Cohesdn festlegen.

046 uH 6

1) Cul 2 mm ¢, Spulenlinge 22 mm, Spule auf 12 mm Dorn gewickelt;
durch Ziehen auf richtigen Wert bringen. Drahtdurchmesser bei den
Spulen mit Uhu oder

nes: Drehkos NSF

I —  60pF 3495.. 3805kHz 32uH 29 Wdg. 2072 C, = 3 pF, C,
2 —  60pF 69%.. 7710kHz 8uH 135, TR e

3 BpF 60pF 13990..14410kHz 1,9uH 6 ,

4 40pF 60 pF 28 ... 29,7 MHz

|

Fiir den Monitor verwendet man am
besten ein Eisen- oder Aluminiumgehéuse,
dessen Wandstérke 2 mm oder minde-
stens 1,5 mm ist. In einem DIN A 5 groBen
Kasten (210 X 148 mm) 148t sich das be-
sprochene Gerdt ohne weiteres einbauen,
nur ist dafiir Sorge zu tragen, daB die
Hochfrequenz und Niederfrequenz fiih-
renden Leitungen getrennt verlegt sind.
Dies ist die einzige Schwierigkeit an dem
Gerdt, da von vornherein darauf geachtet
werden mufl, dal die Einkopplung der
modulierten Hochfrequenz nur iiber den
KoppelanschluB C; oder die Koppelspule
L; erfolgt.

Zur Verriegelung des Netzes dient das
Filter L,, 5 und die Kondensatoren C; bis
C,;. Dieses Filter ist bewufit vorgesehen,
da nur in den allerseltensten Féllen das
Netz hochfrequenzfrei ist.” Bei den mei-
sten Antennen dient das Netz als Gegen-
gewicht, und es ist sehr schwer, die An-
lage so hinzubekommen, dafl keine Hoch-
frequenz in das Lichtnetz abwandert.
Das Filter wird auf ein kleines Pertinax-
brettchen aufgebaut und mit einer gut
passenden Eisenhaube versehen. Als
Blechstarke reicht 0,5 bis 1 mm aus. Auf
der einen Seite fiihrt das Lichtkabel zum

_Filterglied, auf der anderen Seite geht

der Ausgang mit kurzen abgeschirmten
Leitungen direkt zu dem [Netztransfor-
mator Tr,. Zur Vermeidung von sta-
tischen Ladungen soll dieser unbedingt
eine Schutzwicklung besitzen, die aus
einer Kupferbandfolie oder einer ein-
lagigen Wicklung mit dem Drahtquer-
schnitt der Primdrwicklung besteht.
Wegen des geringen Stromverbrauches
dieser Einrichtung diirfte u. U. schon ein
VE-Netztrafo mit seiner 300-V-Wicklung
ausreichen, vorausgesetzt, daB dieser zur
Heizung eine weitere 6,3-V-Zusatzwick-
lung bekommt. Zur Gleichrichtung kann
eine Rohre oder ein Selengleichrichter
benutzt werden.

Tabelle I1

Spulendaten fir eine vereinfachte Aus-
fiihrung einer umschaltbaren Kreisspule

Windungen auf

Band Drehko Ly Fariicartap

80 m 28 yH 27 Wdg. CuL 0,5
40 m § 12his V10 i 016 0 n
20 { SOOPEfo ol S
10 m wie in Tab. 1

Bei Verwendung dieser Induktivitdten
kann die Bereichs-Umschaltung beson-
ders einfach sein, allerdings ist der
Drehwinkel je Band verhaltnismdBig
klein.
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Beim Aufbau setzen wir am besten auf
die linke Seite der Frontplatte die
Réhre 1, auf die rechte Seite die Réhre 2.
Hierbei ist nochmals zu beachten, daB
die Hochfrequenz- und die Nieder-
frequenzleitungen getrennt liegen miissen.
Die Spulen des Mustergeridtes wurden so
ausgelegt, daB sich bei einem Dreh-
kondensator von NSF207 eine Band-
spreizung auf allen Bereichen ergibt (s.
Tab. I). Bei der Verwendung einer Gérler-
Spulentrommel vom Typ Mb 1006/2 kén-
nen der Wellenschalter und die Widkel-
kdrper eingespart werden; das Aggregat
ist mit einer sehr grofen Prazision
hergestellt, und die Rasterung und Um-
schaltung geniigen allen mechanischen und
elektrischen Anmnspriichen, Fir diese
Spulentrommel miiBten allerdings die In-
duktivitdten umgerechnet werden. Fir
diese vereinfachte Ausfiihrung einer um-
schaltbaren Kreisspule zeigt Tab. II
Werte, wobei ein Drehko 12..100 pF
eingesetzt wurde. Die Schaltanordnung
ist neben dem Hauptschaltbild skizziert.
In den erprobten Beispielen wurden
Vogt - Ferrocart - Topfspulenkérper FC
spezial verwendet, da diese leicht zu be-
schaffen sind und eine groBie zeitliche
Konstanz einés einmalig eingestellten
Wertes haben. Der Verwendung von an-
deren Drehkondensatoren steht nichts

im Wege. Berechnungshinweise enthalt
z. B. auch eine demndchst in FUNK UND
TON erscheinende Arbeit von Dipl.-Ing.
Kussl iiber Frequenzbereicheinschrankung.
Ein weiterer Vorteil des Modulations-
kontrollgerdtes ist noch erwdhnenswert.
Beim Besprechen des”Mikrofons aus ver-
schiedenen Entfernungen bei eingeschal-
tetem Monitor kann die Sprachlautstirke
so eingeregelt werden, daB man gerade
laut genug spricht, um in den Spitzen
eine 100%ige Modulation zu erreichen.
Auflerdem werden bei der Einhaltung

_.Hnn{znnrpre B i

Piattep - 7

Verlikale
S5 Ploiten

Abb. 2. Prinzip der Aufnahme eines Modulations-
dreiedks, vgl. hierzy FUNK-TECHNIK 4/50, §.112

dieses Modulationsgrades die Gefahren
von Rundfunkstérungen in fremden Emp-
faingern auf ein MindestmaB gehalten.
Wie bereits weiter oben erwdhnt, bringt
ein zu stark ausmoduliertes Signal keine
Vorteile, sondern nur eine Verbreiterung
der eingenommenen Bandbreite und ruft
gewaltige Stbrungen in benachbarten
Antennen und in der Netzleitung hervor.
Wird die Modulation jedoch so gehalten,
daB sich am geeichten Monitor die
Leuchtsegmente gerade decken, dann
werden diese Gefahren herabgesetzt und
die Stérungen vermindert.

Radio News, Oktober 1947,

A. HEINE DL 3 DO

Ein Universal-Netzgerét

Die Industrie ist seit langem dazu iiber-
gegangen, alle Gerdte mit eigenen, ein-
gebauten Netzgerdten zu versehen. Fiir
industrielle Anforderungen ist das selbst-
verstdndlich auch der einzig richtige
Weg, Der experimentierende Amateur
kann sich indessen nur einige wenige
MeBinstrumente kaufen und ist im iibrigen
darauf angewiesen, sich die Mehrzahl
aller Prif- und MeBgerdte selbst zu
bauen. Hierbei ist hauptsachlich an kleine
Gerdte wie Grid-Dipper, RC-Summer,
Rohren-Volt-Ohm-Meter, Priifsender
u.a.m, gedacht, Da die Gerdte nur in Aus
nahmeféllen gleichzeitig in Betrieb sein
miissen, konnte viel Geld gespart wer-
den, wenn fiir alle diese Zwecke ein ge-
trenntes Netzgerdt benutzt wiirde. Dah
dieses Netzgerdt ungewdhnlich an-
passungsfdhig sein muB, liegt auf der
Hand. Abgesehen vom Betrieb der Mef-
anordnungen konnte ein solches Netz-
gerdat noch viele andere Zwedke erfiillen,
die sich beim Experimentieren ganz von
selbst ergeben: Es konnte den Probe-
aufbau eines Sprachvorverstdrkers oder
eines VFO speisen, es konnte als variable
Gittervorspannungsquelle dienen oder
versuchsweise eine stabilisierte Schirm-
gitterspannung liefern ..., wenn es dazu
anpassungsfdahig genug ist.

Das in Abb. 1 gezeigte NetzanschluB-
gerdt geniigt allen genannten Zwecken.
Durch die Klemmleiste mit 10 Klemmen
kann das Gerdt, ohne Lotverbindungen,
allen Verbrauchern angepalBt werden.
Alle Teile, die Spannung fiihren, sind ge-
schiitzt unterhalb des Chassis angeordnet,
eine besonders beim Experimentieren
wichtige VorsichtsmaBnahme.

Mit Buchstaben im Kreis (blau) sind be-
wegliche Drahtenden (isolierte Litze)
gekennzeichnet, die in die verschiedenen
Klemmen der Klemmleiste hineinge-
steckt werden. Die Klemmen selbst
haben die Zahlen 1..10 im Kreis. Die
Buchstaben wurden mit Tusche auf kleine
Papierstlickchen gezeichnet und mit Tesa-
film in Roéllchenform unmittelbar an den
freien Litzenenden befestigt. Die Litzen-
enden wurden verzinnt, um ihre Lebens-
dauer zu verlangern.

Mit der Leitung A kann das Netzgerit
an die Netzspannungen 110/125/220 Volt
angepafit werden. B macht es moglich,
den Gleichrichter mit Kondensatorein-
gang oder Drosseleingang wahlweise zu
betreiben. Abb. 6 zeigt, daB bei den hier
benutzten Einzelteilen in erster Linie
eine Veradnderung der Ausgangsspannung
erzielt werden kann; auf die Spannungs-
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stabilitdit wirkt sich der Ubergang wvon
Kondensator- auf Drosseleingang nur in
geringem MaBe aus.

Soll das Netzgerdt als Anodenspan-
nungsquelle dienen, so muB seine
negative Ausgangsseite geerdet werden.
Umgekehrt muBB die positive Ausgangs-
seite geerdet sein, wenn das Gerat als
Gitterspannungsquelle arbeiten soll. Die
«Erdleitung”, d.h. die Verbindungslei-
tung mit Masse (Chassis) wurde daher
klemmbar und beweglich (Leitung I) ge-
macht.

Fiir viele Zwedke wird eine veranderliche
Spannung bénotigt. Sie kann am Span-
nungsteiler R beliebig eingestellt wer-
den; der Kondensator C, macht es mdg-
lich, sie nochmals zu sieben. Beide Enden
des Widerstandes R sind beweglich
{Leitungen C und D), genau so wie
auch die Enden des Kondensators C,
{Leitungen G und H). Aus den Abb. 2
und 3 ist zu erkennen, wie fir die ge-
nannten Zwecke die Schaltungen im ein-
zelnen vorzunehmen sind.

Alle auf diese Weise hergestellten Teil-
spannungen schwanken bei unterschied-
licher Belastung. Wird fiir bestimmte
Zwecke eine stabilisierte Teilspannung
bendtigt, so 1Bt sich der Widerstand R
als Vorwiderstand fir die Glimmlicht-
Stabilisations-Réhre VR schalten, an der
die stabilisierte Spannung abgenommen
werden kann. Mit Absicht wurden ame-
rikanische Stabilisatoren vorgesehen, da
durch einfachen Austausch der Typen
einé groBere Anzahl von stabilisierten
Spannungen hergestellt werden kann, als
es z.Z. mit deutschen Typen mdglich ist.
Katode und Anode des Stabis liegen

ebenfalls an beweglichen Leitungen (E
und F), so daB der Stabi sowohl zur
Stabilisierung einer negativen Vorspan-
nung als auch einer positiven Anoden-
spannung dienen kann. Abb. 4 und 5
zeigen, wie in beiden Fallen zu klemmen
ist. ' Wird der Stabi nichf bendtigt, so
empfiehlt-es sich, seine beiden Leitungen
auf ein Potential zu klemmen, damit die
Leitungen nicht herumirren und Schaden
stiften konnen. Das gleiche gilt von den
Leitungen des Kondensators C,; wenn
dieser nicht benutzt wird.

Im  gezeigten Baumuster wurde ein
Mehrfachstecker zur Verbindung mit dem
Verbraucher benutzt, der besonders krai- i B FE39E

tig gebaut ist; er hat 8 Kontakte: 1 und Ansicht des Universalmefgerdtes. Auf dem
2 machen es moglich, das Gerdt auch Chassis Glimmlichtstabilisator, Gleichrichterrghre,
vom gespeisten Verbraucher aus einzu- geschifzter Transformator und zwei Siebdrosseln
schalten; 3 und 4 fihren die Heizspan-
nung von 6,3 Volt; 5 bis 8 machen die
Gleichspannungen zugénglich, wobei an
Kontakt 5 die volle Gleichrichter-Aus-
gangsspannung verfiigbar ist, getrennt
vom normalen Ausgang tber Kontakt 6
durch ein weiteres Glied der doppelten
Siebkette. Statt des Mehrfachsteckers
kann natiirlich auch eine Klemmleiste be-
nutzt werden.

Bei voller Belastung (100 mA) gibt das
Netzgerdt mit Kondensatoreingang 260
Volt, mit Drosseleingang 200 Volt Aus-
gangsspannung ab. Mit Siebdrosseln
geringeren Widerstandes lieBen sich in-
dessen hohere Spannungen erzwlen

Rickansicht mit dem acht-
poligen StedkeranschiuB,
daneben die Sicherung

“Abb. 1. Schaltung des
Universal - Netzgerdtes

80

Die zehnpolige Kiemmieiste und die be-

-}

L 1107220

weglichen Leitungsanschliisse sind vom
offenen Boden her zugéinglich

kel T o N ) 400
12345678
Voit
Stickliste Output |~
D Y = Transformator, VR = Glimmlicht- Yo
primir = 110/125{220 V Stabilisator, ;
sekundar = 2 X 300 V/100 mA US-Typen:
5V[2A VR - 75
6,3VI3 A VR -90 | nach
8i = Sicherung (siehe Text) VR - 105| Bedarf i
S = Netzschalter VR - 150 200 f { e i
DR = Siebdrossel, 20 H/120 mA ®...® = Klemmleiste | | | | { 5
Cy, 4 = Elko, 2 X 8 uF, 475V, Betr, 1...8 = 8polig. Mehrf.- G Bt e U S el RGOS U T
C,, » = Elko, 2 X 8 uF, 450V, Betr. Stecker oder < DF O -
R = Drahtwiderstand, 12500 Q50 W Klemmleiste % WE
C;, 3 = Kondensator, 0,01 4F/500V, Betr. induktionsfrei. ; 100F 'C..Il_-fI\rrEn gy —ﬂq
A 70 ) s U ST TSl

I : | I

i )

b | | |
50 60 7IO md 80 Strom Cutput

Abb. §. Ausgangsspannungen des Universal-Matzgaréites in Abhéngigkeit
vom Strom bei Kondensator- und Drosselbelastung
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Abb. 2 ... 5. Verbindungen der bezifferten festen Klemmen mit den beweg-

lichen . Anschliissen fiir Schirmgitterspannung, Gittervorspannungen und fir
stabilisierte Anodenspannungen
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LARBOR

_Die Rudersteuerun"}g von ferh’g-elenkten

Abb. 2

Sender- und Empfingerschaltungen fiir
elektronische Modellsteuerung wurden
u.a. in der FUNK-TECHNIK Bd. 7 (1952),
H. 13, S.352 beschrieben.

Nachdem nun durch irgendeinen Empfin-
ger das Steuerrelais zur Auslésung lei-
stungsfdhigerer Funktionen betdtigt wer-
den kann, braucht man noch eine Vor-
richtung, mit der sich die eigentlichen
Steuerausschldge erzielen lassen. Das
einfachste Gerét fiir diesen Zwedck ist der
Rudermagnet nach Abb.1. Bei dieser
Einrichtung wird ein vierfliigeliges
Zackenrad beispielsweise durch einen
Gummimotor oder ein kleines Federwerk
angetrieben. Das Zackenrad kann sich
jedoch nicht frei drehen, sondern es wird
durch einen besonders geformten Anker

festgehalten. Nur dann, wenn dieser
Anker sich bewegqt — er an den Ma-
gneten angezogen wird, — kann das

Zackenrad eine 90°-Drehung machen, Fir
daB dem Elektromagneten
langdauernde Impulse zugefiihrt werden,
besitzt der Anker noch einen Wider-
haken, der tatsdchlich auch bei angezoge-
nem Anker dem Zadkenrad nur eine 90°-
Drehung erlaubt. Man muB unter allen
Umstdnden den einmal gegebenen Impuls
unterbrechen, um die néachste Schaltstel-
lung zu erreichen. Das Zackenrad besitzt
einen Mitnehmer, der in einer Aus-
sparung des eigentlichen Ruderhebels
gleitet. Die Funktion dieser Einrichtung
erkennt man am besten aus Abb.2, in

‘der drei verschiedene Steuerstellungen

abgebildet sind. Die Einzelteile des
Rudermagneten sind in Abb.3 zusam-
mengestellt. Im Verein mit den Fotos
diirfte die Montage keine Schwierig-
keiten machen. Die Spulen des Elektro-
magneten konnen aus einem alten Laute-
werk stammen, Bei der Selbstanfertigung
sind auf die gezeichneten Kérper 2X430
Wdg. 0,25 CuL aufzubringen. Beim An-
schluB einer 4-V-Taschenbatterie flieBen
dann etwa 280 mA, wobei auch fiir kraf-
tige Gummimotoren eine hinreichend
starke Anzugskraft entwickelt wird. Es
wurde bei diesem Rudermagneten noch
ein Kegeltriebh angebaut, so daB die
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Links: Abb. 1. Rudermagnet mit einem vierfligeligen Lackenrad, das
von einem Gummimotor angetrieben wird
Unten: Abb. 2. Die Steuerstellung des Rudermagneten: z.B. (von
links nach rechts) Linkskurve, Geradeaus, Rechtskurve

te=id
L3 + o
M3 Schraube
= 20mm lang

]%

_aufwand, der fiir die verschiedenen
Steuermagneten dann notwendig ist, mei-
stens zu groB,

Eine weitere Mdglichkeit, die nur mit
einer Erh6hung der Schaltimpulse erreich-
bar ist, sei deshalb in Abb.4 sche-
matisch angedeutet. Die Steuerung von
wenigstens zwei Funktionen diirfte fiir
ein Schiff unbedingt wiinschenswert und
leicht erreichbar sein, zumal man ja hier
nicht so gewichtsgebunden ist. Das
Zackenrad A des Rudermagneten aus
Abb. 1 ist hier mit einem léngeren
Hebel B versehen. Dieser greift in einen
kreuzférmigen zweiten Mitnehmer E, auf
dessen Achse F eine Isolierscheibe (3 sitzt,
die vier paarweise verbundene Kontakt-
segmente HI und KL tragt. Hier liegen
vier voneinander isolierte Federn an, die
mit der Batterie und dem Motor M zu
einem Polwender zusammengeschaltet
sind. Der Schaltstern 'A ist auBerdem
halbkreisférmig von einer Kontaktbahn D

Weicheisen
-]
L] :
4
1 ol
M2 Schraube \o [l Isolier- TN
16 mm lang i Réhrchen o~
sk— My
Weicheisen e
)
~E R 4Pertinax-Scheiben
imm stark
8

2 Ao

Abb. 3. Male der Einzelteile des Rudermogneien nach Abb. 1

Gummifdden in Richtung der Steuerseile
zum Seitenruder angeordnet werden kén-
nen. Dieses ist zwar nicht unbedingt not-
wendig, kann jedoch besonders bei Flug-
zeugen recht praktisch sein.

Als Steuerfolge ergibt sich je nach Ein-
stellung im Modell ,Gerade-Links-Gerade-
Rechts-Gerade ... usw.”’. Jeder Steuer-
impuls bewirkt also nur eine Ruder-
bewegung, die von der vorhergehenden
abhdngig ist. Diesen vierfachen Schalt-
rhythmus hat man also beim Arbeiten
mit einem derartigen Steuersystem zu
beriicksichtigen, wobei es durchaus vor-
kommen kann, dab man aus einer Null-
stellung heraus drei Impulse geben muB,
um eine bestimmte Steuerwirkung zu
erzielen. Da durch einen solchen Ruder-
magneten tatsédchlich aber nur eine Funk-
tion auf dem Modell ausgelést werden
kann, liegt es nahe, das vierfligelige
Zackenrad durch ein mehrzackiges, bei-
spielsweise fiir eine 8- oder 16-pol. Schalt-
walze, zZu ersetzen und mehrere Funktio-
nen auf diese Weise auszulésen. Auf
diesem Wege wird jedoch der Gewichts-

umgeben, auf der eine am Hebel B an-
gebrachte Feder C schleifen kann. Dieser
Teil dient als Ein- und Ausschalter, Die
Wirkungsweise der Anordnungen ist kurz
folgende: Aus der gezeichneten Ruhelage
dreht sich A bei einem Impuls um 90°
nach links, B nimmt dabei E mit, und
durch den Kontakt von C auf D beginnt
der Motor beispielsweise vorwirts zu
laufen, wobei der auf der Achse von A
sitzende, hier nicht gezeichnete Ruder-
hebel gegebenenfalls Linkssteuerung be-
wirkt. Der ndchste Impuls schaltet auf
« Vorwirts-Geradeaus” und der folgende
entsprechend auf ,Vorwarts-Kechts™. Da-
nach lduft B wieder in die hintere Ruhe-
lage und zieht dabei die Sdieibe G um
zundchst 459 weiter. In dieser Stellung
mufl man auf hinreichenden Abstand zwi-
schen den Kontaktsegmenten achten,
sonst gibt es KurzschluB. Der nichste
Impuls bewirkt wieder Linkssteuerung,
wobei die Drehrichtung des Motors ent-
gegengesetzt ist. Dementsprechend wer-
den die Schaltfolgen Ruckwarls-Links,
Riickwiérts - Gerade, Ruckwadrts - Redils

FUNK-TECHNIK Nr. 14/1952
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durchlaufen. Es sind also acht Impulse
fiir dieses Steuersystem erforderiich,
wobei im Diagramm neben Abb. 4 die
mogliche Schaltfolge schematisch darge-
stellt ist.

Fiir den praktischen Gebrauch wéire es
natiirlich sehr reizvoll, wenn das Modell
die gerade bestehende Schaltstellung
selbst drahtlos wiederriickmelden wiirdes.
Der hierfiir notwendige Aufwand wver-
bietet dies fiir den Modellbauer mei-
stens, so daB man sich damit begniigen
mufl, ein entsprechendes Schaltdiagramm
am Sender unterzubringen und sich je-

- weils die letzte Schaltstellung zu merken.

Zum Aussenden mehrerer Impulse -—
einer bestimmten Impulsfolge —, wie sie
flir dieses System oft erforderlich sind,
eignet sich ein langsam laufender Tele-
fonwdhler recht gut. Aus dem Diagramm
braucht dann nur die fir die ndchste
Steuerstellung erforderliche Impulszahl

‘abgezdhlt zu werden, und nach Betati-

gung der Wahlscheibe kann man sicher
sein, die richtige Impulszahl abgeschickt
zu haben und nicht etwa einen Impuls
zuviel oder zuwenig.

Recht praktisch kann ein am Sender mit-
laufender automatischer Stellungsanzei-
ger sein, der gegebenenfalls direkt von
der Wahlscheibe gesteuert wird. Hier-
durch hat man dann einen freilich indi-
rekten Stellungsanzeiger.

Wesentlich andere Einrichtungen sind da-
gegen bei der Proportionalsteuerung er-
forderlich. Hier miissen die Impulsldngen
laufend miteinander verglichen und in
mechanische Bewegungen umgesetzt wer-
den. Es eignet sich fiir diesen Zweck am
besten das Prinzip des Elektromotors (fiir
Modelle zweckmiéBig die Ausfiilhrung mit
Permanent-Magneten). Die Einrichtung,
mit der die Impulse wechselnder Ldnge
wieder in mechanische Bewegungen um-
gesetzt werden, kann wohl treffend mit
Rudermaschine bezeichnet werden. Hier
gibt es zahlreiche Méglichkeiten, ange-
fangen mit einem kleinen Elektromotor,
der sich, mit einem hinreichend weit
untersetzten Getriebe versehen, wohl
nur fir Schiffe eignet; iiber einen Doppel-
magneten mit langem Anker (evil. aus
zwei alten elektrischen Lautewerken auf-
zubauen) bis zur eigentlichen, nur fir
Steuerzwedke verwendbaren  Ruder-
maschine, die im wesentlichen einen

Steuer |

b
§4]

Mator

HE

@l alo ‘-H}'h_ltnl'\}l‘* Ichm‘mt

Abb. 4, Schematische Darstellung einer Ruder-
Maotorsteverung
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Elektromotor mit feststehendem Anker
und drehbarem Permanent-Magneten dar-
stellt, der sich somit nur um max. 180°
drehen kann. Ein derartiges Gerat wurde
vor einiger Zeit an anderer Stelle be-
schrieben'). Beim Bau dieser Einrichtung
ist allerdings ein runder Magnet mit
Mittelloch erforderlich, .der in Richtung
eines Durchmessers (nur zwei Polel)
magnetisiert ist. Die Bauzeichnungen fiir
eine solche Rudermaschine sind in Abb. 5
skizziert. Ein Eisenrahmen F, G hat auf
dem Eisenkern K zwei Wicklungen H.
Dariiber ist der scheibenformige Per-
manent-Magnet C mit zwei Polschuhen
D, E drehbar angeordnet. Die Lagerung
der iiber den Durchmesser magnetisierten
Scheibe erfolgt in zwei Messingstiitzen
J, I, wiahrend der auf der Stahlachse B
oben angebrachte Auslenkarm A meh-
rere Loécher hat, an denen eine Anpas-
sung an den jeweilig ndtigen Ruderaus-
schlag vorgenommen werden kann. Fir
die Bauteile wurden die Abmessungen
der amerikanischen Quelle in mm ein-
getragen. Ein Nachbau wird sich ver-

weite des Senders fahrt z. B. das Schiff
dann im Kreise; es kann also nicht auf
Nimmerwiedersehen verschwinden. An-
ders beim Flugzeug, wo besonders ein
harter Linksausschlag im Verein mit dem

Motordrehmoment meist zur ,Kata-
strophe” fiihrt. Hier ist es auf jeden Fall
zweckmadBig, eine Ausschaltvorrichtung
nach Abb. 6 vorzusehen. Beim perma-
nenten Abfall des Empfdngerrelais wird
durch den Steuerhebel A ein Schiebe-
schalter betétigt, der den vollen Links-
strom unterbricht; die Rudermaschine
wird also dann durch den Ruderdruck
wieder etwa in die Nullage gezogen. Das
Flugzeug fliegt dann entsprechend seiner
Eigenstabilitdt geradeaus. Um die Ma-
schine dann wieder unter Kontrolle zu
bekommen, ist vom Sender ein perma-
mentes Rechtssignal zu geben, und so-
bald der Empféanger wieder anspricht,
betédtigt der Steuerhebel den Schiebe-
schalter in umgekehrter Richtung. Die
Bewegung des Flugzeuges kann man
beobachten, und sobald der Kurvenflug
einsetzt, kénnen die normalen Steuer-

_.'._Hz

© &
¥ ‘hq
N
H &‘
8 o
(F) {(G)
48
*
19
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M3

Bronze
Buchse
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Scheibe

niinftigerweise nach dem Magneten
richten, den man hat oder beschaffen
kann. Die Zeichnungen konnen, wie er-
wihnt, nur einen Anhaltspunkt dafir
geben, wie ein solches Gerdt u. U. auf-
gebaut werden kann. Im einzelnen wird
man sich nach dem zur Verfiigung stehen-
den Material und der verlangten Steuer-
kraft richten. Mit zwei Wicklungen von
je 780 Wdg. 0,2 CuL und einer 3-V-Batterie,
die einen Strom von etwa 100 mA fliefen
14Bt, ergibt sich eine Ruderkraft, die fiir
eine Steuerfliche von etwa 38 cm? mehr
alls ausreichend sein sollte. In der Origi-
nalausfithrung wiegt diese Einrichtung
etwa 100 g. Ob man auch mit einem ge-
eigneten Stabmagneten, der mit Bohrun-
gen und halbkreisférmigen Polschuhen
versehen wird, zurechtkommt, bliebe zu
erproben. Auch kénnte man daran den-
ken, behelfsweise eventuell eine runde
Weicheisenscheibe zu verwenden, in die
ein — oder besser zwei — geeignete
Magnetstibe fugendicht passend einge-
legt werden.

Ein Nachteil der Proportionalstenerung
ist allerdings, daB sich beim Aussetzen
irgendeines Teiles der Fernsteuerung
sofort ein extremer Ruderausschlag ein-
stellt. Dies ist bei Autos oder Schiffen
meistens ungefdhrlich und manchmal
sogar erwiinscht. Aufierhalh der Reich-

1) Howard G. McEntee, Proportional Radio Con-
trol, Radio and Television' News, Sept. 51.
S. 58 ff.

Abb. 6. Sicherheitsausschaltevorrichtung einer
Proportionalsteveruna.  Gezeichnet ist die
Mormalstellung

signale wieder gegeben werden. Zu be-
achten ist dabei, daB die Extremstellun-
gen im Kommandngerﬁt fiir dia normalen
Steuermandver nicht unmittelbar zu-
gangig sind. Im Tastgerit wird man des-
halb zweckmiBigerweise zwai Drudk.
knopfe vorsehen (Sender yAus’ und Sen-
der ,Ein“, ecntsprechend ectwa yLinks®
und ,Rechts"), wobei es im Prinzip gleich-
giiltig ist, ob die Impulsfolge durch Re-
lais, einen Multivibrator oder durch einen
mechanischen Geber erzeugt wird.
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Abb. 7. Wobbelsender fir Frequenzen 450 ... 500
kHz und 10... 12 MHz. Wobbelhub etwa 25% fo
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Resonanzkurvenschreiber mit relativ groBem Frequenzhub

~ Schaltung des gleichstromvormagnetisier-

ten Wobbelsenders

Das prinzipielle elektrische Schaltbild
eines Wobbelaggregates zeigt Abb. 5.
Zum Einstellen des Arbeitspunktes dienen
die Vorwiderstdnde zur Gleichfeldspule
R, und R. Man legt den Arbeitspunkt
zweckmiBig so fest, daf man auch nach
niedrigen Frequenzen etwas Spielraum
hat, also 20 mA * 2 mA. Bei der Fre-
quenzeichung des Gerdtes kénnen dann

R, praktisch als L-Abgleich verwendet

werden.

Der Modulationsstrom wird direkt aus der
50-V-Wicklung des Modulationstransfor-
mators iber ein Potentiometer entnom-
men. Auf diese Art 1dBt sich der Fre-
quenzhub stufenlos von 0 bis zu seinem
Maximalwert einstellen. Das Potentio-
meter mufi im WVerhdlinis zur Modula-
tionsspule njederohmig sein, ‘'um eine
lineare Skaleneinteilung zu erreichen.
Die Eichung in Prozent der Grundfrequenz

gestattet ein Ablesen des Hubes bei jeder

Grundfrequenz. Bei unterschiedlicher Steil-

; %g Modulations-
230y % spule
S0Hz Cp

ke
2x
250V

RP Zeitplattenanschiud i

Abb. 5. Prinzipschalibild eines Wobbelaggregates
mit Gleichstr Vo gnetisierung
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heit der Modulationskurven in den beiden
Frequenzbereichen muB der Hub fiir jeden
einzelnen Bereich gesondert geeicht
werden, | ;

An dem gleichen Transformator wird die
Zeitplattenspannung erzeugt, die man
unter Zwischenschaltung eines Phasen-
schiebers auf die x-Platten der Bildrohre
gibt. Die hier angefiihrte Phasenschieber-
schaltung ermoglicht bei konstanter Aus-
gangsspannung eine Phasendrehung von
annahernd 180 °.

Die Verwendung eines Phasenschiebers
erwdchst aus der Forderung nach Phasen-
gleichheit des Modulationsstromes I, mit
der Zeitablenkspannung U,. Diese Pha-
sengleichheit wird durch die Zwischen-
schaltung des Transformators gestort.

Die Phasenlage wird im wesentlichen da-

durch bestimmt, daB in der Modulations-
widcklung eine induktive Belastung neben
der ohmschen Belastung durch das Poten-
tiometer auftritt, wéahrend die Zeit-
ablenkung fiir die zugehérige Widklung
¢ine rein ohmsche Belastung darstellt.
Wie sich nun gezeigt hat, ist der Phasen-
winkel zwischen I .~ und U, nicht kon-
stant, sondern von der Schleiferstellung
des Potentiometers R abhéngig.

Bei Verwendung eines niederohmigen
Potentiometers fiir R, so daB der Quer-
strom durch R etwa 5..10 X I,~ wird,
kann man diesen stérenden Effekt so
weit beseitigen, daB ein Nachstellen der
Phasenlage bei einer Frequenzhubande-
rung nicht notwendig wird. Die GroBke
des Phasenwinkels zwischen I, ~ und U,
lafit sich aus dem Abstand der Kurven

oder Mefmarken im Hin- und Riicklauf.

ermitteln, und zwar muB man dazu die
ganze Bildbreite in 180 ° einteilen. Dann
ist der Phasenwinkel ¢ zwischen Strom
I,~ und Spannung U, gleich % Abstand
der Marken im Hin- und Riicklauf in
Grad.

Die Modulations- und die Gleichfeldspule
bilden nun wechselstromm&Big ebenfalls
einen Transformator, wobei die Gleich-
feldspule die Sekundarwicklung darstellt.
Der Kondensator C, legt eine eindeutige
Wechselstrombelastung  des Sekundar-
kreises tiber R, fest, unabhédngig von
der Einstellung des Gleichstromarbeits-
punktes. Durch diese zusitzliche Be-
lastung im Sekundérkreis steigt natur-
gemdB die Stromstdirke im Priméirkreis
der Modulationsspule an. Gleichzeitig
wird die Gleichspannung durch C, vor
Uberlagerung durch 50 Hz Wechselspan-
nung geschiitzt, so daB der Oszillator
nicht amplitudenmoduliert wird. ]
Eine Anordnung des Wobbelaggregates
fiir zwei Wellenbereiche zeigt Abb. 6. Das
Zusammenlegen der beiden Spulen in
einen Topfkern ergab eine zu starke Be-
dampfung der KW-Spule, so daB man hier
zweckmidBig zweli Topfkerne {iberein-
andersetzt. Dazu wurden beide E-Blech-

pakete in Hohe der HF-Topfkerne aus-

geschnitten.

Wie bei der bereits beschriebenen An-
ordnung wird auch hier zur Vermin-
derung der Spulenddmpfung eine Cu-
Folie von 0,5 mm Stidrke zwischen den
HF-Topfkern und das Dynamoblechpaket
gelegt. :
Diese Verkleinerung der Dampfung er-
klédrt sich folgendermaBen: Das den Topf-
kern einschlieBende Dynamoblechpaket
wirkt gegeniiber der stark streuenden
HFE-Spule wie eine Abschirmung. Dia
starke Streuung rithrt daher, daB die
Permeabilitdt des Topfes wesentlich
kleiner ist als die des Stiftes. so daR
ein groBer Teil der magnetischen Kraft-
linicn auBerhalb des Topfes wverldguft
Nun 148t sich die durch die Abschirmung
bewirkte Bedimpfung der Spule durch
einen in Reihe mit der Spule geschal-
teten Widerstand ausdriicken. Ist die
Dicke der Abschirmung viel gréBer als

FUNK-TECHNIK Nr.14/1052
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die Eindringtiefe des hodhfrequenten
Streufeldes, wie im Falle der direkien
Einbettung in das Blechpaket, so ist der
zusitzliche Widerstand anndhernd

_937:10¢ a2 1tV ko
: Ct :
Anderenfalls, wenn die Eindringtiefe
griBer ist als die Materialstarke der Ab-
schirmung, wie bei eingelegter Cu-
Folie, ergibt sich ungefdahr fiir
47 0. 14
B WO (r) [€Q)
a C/

Darin bedeuten:
n = Windungszahl d. HF-Spule
r = Radius der Spulenwicklung

8

D = Durchmesser der Abschirmung
A = Lange der Abschirmung

_f = Frequenz (Hz)

¢ = spezifischer Widerstand in Ohm
je cm?

a = Starke des Abschirmmaterials [cm]

In beiden Féllen erkennt man sofort,
daB die GroBe des Widerstandes und
damit der Dampfung vom spezifischen
Widerstand des Abschirmmaterials ab-
héngt, und zwar ist die Dampiung bei
kleinstem spezifischen Widerstand (Cu)
am geringsten.
Die beiden Cu-Folien uber und unter
der Spule wirken also wie eine Kupfer-
abschirmung. Die Abschirmung wird,
wie Messungen ergaben, durch die
Kupferwicklung der Modulationsspule
erganzt. Die Dampfung ist auBerdem
von der Windungszahl der Spule, deren
Radius und von der Frequenz abhéngig.
Wegen der verhdltnismaBig groBen Streu-
ung empfiehlt es sich, die Gleichstrom-
und die Wechselstromwidklung zur Halfte
auf jedes E-Blechpaket zu verteilen, will
man gleiche Steilheit der Kennlinie fiir
. beide Topfkerne erreichen. Eine Schaltung

Abb. 6. Schematische Anordnung eines Wobbel-
aggregates fir zwei Wellenbereiche. 1 = Gleich-
stromspule, 2 = Modulationsspule

fiir 450..500 kHz und fir 10..12 MHz
~ zeigt das Schaltbild. Der Vormagnetisie-
rungsstrom wird zusammen mit dem
Wellenbereich umgeschaltet, um jeden
Bereich fiir sich abgleichen zu kénnen.

Schaltung des Zwei-Bereich-Wobblers

filr 450 ... 500 kHz und 10... 12 MHz

Der Oszillator (Abb.7) arbeitet in Eco-
Schaltung. Die Riickkopplungsspannungs-
teiler werden bei der Frequenzwahl mit-
umgeschaltet. Der 20-f2-Widerstand vor
dem Steuergitter der Oszillatorrohre ver-
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hindert ‘ein UKW-Schwingen, das infolge
der wverhiltnismédBig langeén Leitungen
zum Wellenschalter auftreten kann. Eben-
falls werden die Belastungswiderstinde
an der Anode der Oszillatorréhre mit-
umgeschaltet, da die Ausgangsspannung,
bedingt durch die Anoden-Katodenkapa-
zitdt in den beiden Bereichen, sehr unter-
schiedlich ist. Mit Hilfe der beiden regel-
baren Widerstande ist die Ausgangs-
spannung einzustellen. Zum Nachregeln
fiihrt man zwedkmabigerweise die Achse
des einen Widerstandes heraus. Die ein-
gestellte maximale Ausgangsspannung
zeigt das Diodenvoltmeter an (Germa-
niumdiode). Da sich durch den vorge-
schalteten Kondensator und durch die Fre-
guenzabhédngigkeit der Diode in beiden
Bereichen unterschiedliche Anzeigen er-
geben, wird vor den Spannungsteiler ein

* Ausgleichkondensator (200 pF) geschaltet.

Durch den Trimmer vor der Diode 1aBt
sich das Instrument auf eine Kontroll-
marke fiir beide Bereiche abgleichen. Die
Ausgangsspannung kann mit einem sechs-
stufigen ohmschen Spannungsteiler mit
dem Teilverhéltnis 5:1 je Stufe bis auf
etwa 10 uV herabgeregelt werden. Vor-
aussetzung ist allerdings eine gute Kapse-
lung und Verdrosselung des Senders. Zum
Einstellen der Zwischenwerte dient ein
vorgeschaltetes 1-k{2-Potentiometer.

Ein AnschluB zur Amplitudenmodulation
auf dem Bremsgitter wurde vorgesehen.
Hierfiir ist es wichtig, daB der Schwing-
strom in beiden Bereichen méglichst gleich
groB ist, da sonst je nach Wellenbereich
ein anderer Modulationsgrad vorhanden
ist. Ebenso ist eine Frequenzmodulation
bei beliebiger Modulationsfrequenz mog-
lich, so daB der Wobbelsender auch als
Priifgenerator fiir AM- und FM-Betrieb
verwendbar ist. Die entsprechende Modu-
lationsart wird mit einem Umschalter S;
eingestellt. Im FM-Betrieb wird bei héhe-
ren Frequenzen infolge des Anwachsens
des Blindwiderstandes der Modulations-
spule eine entsprechend groBe Leistung
des Tongenerators erforderlich, da der
Modulationsstrom fiir einen verlangten
Hub von z. B. =75 kHz bei 10,7 MHz
gleichbleiben muB. Nachstehende Formel
gibt AufschluB iber die erforderliche
Leistung: I,~ = konstant

N = I~ - VRy® + Unh* Ly
Um eine niederchmige Anpassung an den
Tongenerator zu erreichen, wurde zur

FM nur ein Teil der Modulationswicklung

angezapft.

Frequenzkonstanz des Oszillators

Bei dem beschriebenen Gerdt wurden
zwei fiir die Frequenzkonstanz des Sen-
ders nachteilige Effekte beobachtet, und
Zwar:

1. Ein Nachwirkungseffekt, der nach
einem EinschaltungsstromstoB die Fre-
quenz erst allméhlich auf ihren Eichwert
zuriicklaufen 1aBt.

2. Eine Temperaturabhéngigkeit, hervor-
gerufen durch das HF-Eisen.

Der erste Effekt riihrt teils von dem
StromstoB, der bei der Zindung des
Stabilisators auftritt, her. Durch ihn
wird zundchst . das HF-Eisen iiber den
Arbeitspunkt hinaus magnetisiert. Das
Zuriicklaufen der Frequenz kann sofort
durch kurzes Ummagnetisieren mit Hilfe
des Modulationsstromes bewirkt werden:
Die zweite Erscheinung beruht auf der
Uberlagerung zweier Effekte mit ent-
gegengesetzten Vorzeichen. Da der Tem-
peraturkoeffizient des Kupfers positiv ist,
ergab sich bei konstanter Spannung eine
Abnahme des Vormagnetisierungs-
stromes in der Gleichfeldspule bei Er-

warmung und damit ein; Wandern der
Grundfrequenz nach negativen Werten
infolge der Verlagerung des Arbeits-
punktes auf der Kennlinie.

Der durch die magnetischen Eigenschaf-
ten des Ferritstiftes bedingte Frequenz-
gang bei Temperaturerhéhung lieB die
Frequenz nach positiven Werten wandern,
so daB sich beide Effekte zum Teil
kompensierten.

Um den zuletzt erwdhnten Effekt fiir sich
untersuchen zu koénnen, wurde der Vor-
magnetisierungsstrom mit einer Pentode
stromstabilisiert. Die Abweichung von
der Grundfrequenz bei einer Erwéarmung
von 20 auf 50 Grad war + 1,5°% F,. Es
handelt sich hier aber um eine Verschie-
bung des Arbeitspunktes nach positiven
Werten. Sie beruhte, wie Messungen bei
verschiedenen Temperaturen ergaben,
auf einer Anderung der Steilheit der
Magnetisierungskennlinie (Abb. 8). Die

AL 1000%
o 45°C
%
30

- FED e s e o
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Abb. B. Steilheitsanderung der Magnetisierungs-
kennlinie bei Erwdrmung des Wobbelaggregotes
an einer Kernkombination . groBer  Steilheit

Atg = Frequenzénderung bei Temperaturerhéhung,
von 20° auf 45° C

VergréBerung der Steilheit bei héheren
Temperaturen ist offenbar in einer Her-
absetzung der Sattigungsinduktion be-
griindet. Sie ist bei gepreBten Ferriten
wesentlich groBer als bei gebrannten
Keramiken. Es liegt daher der Verdacht

nahe, daB es sich um eine Verkleinerung

der Luftspalte zwischen den fein verteil-
ten Ferritteilchen infolge ihrer Ausdeh-
nung bei Erwdrmung handelt, und zwar
um so mehr, je weicher der Fiillstoff ist.
Bei dem angefiihrten Gerdt blieb die
Frequenzanderung 0,5% f,. Es muf auf
jeden Fall fir gute Warmeleitung ge-
sorgt werden. Dagegen ergab sich eine
Frequenzkonstanz von =+ 0,5 %0 bei glei-
chen Bedingungen ohne Gleichfeldvor-
magnetisierung, die zum Teil durch die
TK des Ferrites von 0,05..0,1 - 10 be-
dingt ist. :
Der Netzteil besteht aus einer allgemein
iblichen Anordnung mit der AZ 11 als
Zweigweggleichrichter und einem Stabi-
lisator STV 280/80. Daraus wird sowohl
der Sender als auch der Bildverstarker
gespeist. Fir die 500V Betriebsspan-
nung der Endrohre wurde eine getrennte
Widcklung und ein Selengleichrichter mit
nachgeschalteter Siebkette verwendet.
Die Hochspannung fiir die Bildrohre ist
800..1000 V und wurde ebenfalls mit
einem Selengleichrichter 1000 V 3 mA
gleichgerichtet. .

Uber die zweckmdBige Schaltung eines
Bildteiles und die Eichung wird noch in
einem besonderen Beitrag berichtet.

Schrifttum:

FUNK UND TON, Dr. W. Weis: ,Das Magnet-
variometer”, Bd. 4 [1050], H. 10, S.508, u. H. 11,
8, 559.

Grimsehl-Tomaschek, Lehrbuch der Physik Bd. IT,
S. 362 ... 364, § 71, ,Die magnetischen Eigenschaften
der Stoffe®.
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Quarzgesteuerte Transistor-Oszillato

Zahlreiche Entwidklungslaboratorien sind
z. Z. damit beschiftigt, neue Schaltungen
fiir Transistoren auszuarbeiten, Recht viel-
seitige Anwendungsmdglichkeiten ge-
stattet der N-P-N-Transistor. Dieser be-
steht aus einem einheitlichen Germanium-
kristall, dessen beide Enden als N-Grup-
pen formiert sind und eine diinne
P-Schicht zwischen sich enthalten. Die
Zwischenschicht ist die Basis, wahrend
die beiden Enden die Steuer- und Aus-
gangselektrode darstellen (Abb.1). Gegen-
iiber anderen Transistorausfiihrungen, die

S b 4—

Abb, 2. Impkdunzwerlo der Transistor-Elemente in

gigkeit vom Ausgangssirom
nur schwache Strombelastungen von
einigen zehn Milliwatt vertragen, gibt

der N-P-N-Transistor Ausgangsleistungen
um 2 Watt ab. Zu den weiteren Vor-
.ziigen gehoren mechanische Einfachheit
und Robustheit, fast unbegrenzte Lebens-
~ dauer, ein wegen des Fehlens der Heiz-
leistung viel hoherer Gesamtwirkungs-
grad und niedrige Speisespannungen.

Die Anwendungsméglichkeiten des N-P-N-
Transistors sind bereits durch die Rohren-
technik vorgezeichnet, doch miissen Schal-
tungen und Schaltelemente genau an die
Transistor-Technik  angepaBt werden.
Wertvolle Unterlagen fiir den Ubergang
von Rdéhrenschaltungen zu Transistor-
Anordnungen liefert das ,Dualitdtsprin-
zip" (Principle of Duality). Demnach miis-

chalt mit

g aus-
und Sieuerquor‘z

Ak
+ lItl

Abb. 3. Transistor-Oszillator
gangsseitigem  Abstimmkreis

5‘5

Abb. 4, Trunssstor -Oszillatorschaltung  mit  ein-
gangsseitigem Serienresonanzkreis und Steuer-
quarz in der Basisleitung

1I ”

e £

Abb, 5. Bei dieser Oszlllororsnhaliung befindet sich
der Abstimmkreis in der Busulellung und der
Quarzkristall im Ei rodenkreis
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sen beim Ubergang von Réhren auf
Transistoren Spannungen durch Stréme,
Widerstdnde durch Leitwerte, Induktivi-
taten durch Kapazitdten usw. ersetzt wer-
den. Im iibrigen entspricht der Transistor
einer besonderen Form von Vakuum-
rohren, den aperiodisch arbeitenden Brems-
feldrohren, die gleichfalls reine Strom-
verteilungssteuerung benutzen und deren
Verstdrkerwirkung auch auf niedrigen
Eingangs- und- hohen Ausgangswider-
stdnden beruhen.

Von der RCA sind nunmehr verschiedene
Transistor-Oszillatoren mit Quarzsteue-
rung entwickelt worden, die hohe sinus-
féormige Ausgangsspannungen abzugeben
vermoigen und sich durch ausgezeichnete
Frequenzstabilitit bewéhren konnten.
Die neuen Transistor-Schaltungen zeigen
verschiedene Varianten. Der Kristall Q
wird entweder im Steuer- oder Basiskreis
oder im Ausgangszweig angeordnet. In
einem dieser Kreise ist ferner der Ab-
stimmkreis unterzubringen. Die im Basis-
Kreis auftretende Impedanz soll einen
hohen Wert aufweisen, damit eine zur
Aufrechterhaltung des Schwingungsvor-
ganges erforderliche Riickkopplung ent-
stehen kann. Ferner kommt es darauf an,
die hohe Impedanz des Quarzkristalls Q an
den Transistor anzupassen. Die Anpassung
nimmt man durch ein Potentiometer vor.
Aus Abb.2 geht hervor, wie sich die
Impedanz des Transistor-Elements mit
dem Ausgangselektrodenstrom I, andert.
Fir jedes Element gibt es einen kritischen
Strom, der dem maximalen Impedanz-
wert entspricht. Befindet sich z. B, der
Quarzkristall Q im Ausgangskreis des
Transistors, so muB die Impedanz dieses
Transistor-Elementes so erhéht werden,
daB der Kristall angepaBt wird, In Abb, 2
ist der Ausgangsstrom fiir einen Arbeits-
punkt in der Néhe der gestrichelten Linie
eingestellt. Dieser Strom laBt sich in den
neuen Oszillatorschaltungen durch An-
dern der Eingangselektrodenspannung
steuern.

In den Abb.3 und 4 befindet sich der
Quarzkristall in der Basis-Elektroden-
leitung, die gleichstrommé&Big tber die
HF-Drossel HD, mit Masse Verbindung
hat. Der Serienkreis L, C, ist auf die
Quarzfrequenz abgestimmt wund liegt
entweder im Ausgangselektrodenzweig
{Abb. 3) oder im Eingangselektroden-
kreis (Abb. 4). Der Widerstand R,
hat die Aufgabe, einen Kurzschlub des
Transistors zu verhindern, der etwa durch
einen schadhaften Ableitungskondensator
entstehen konnte. In beiden Schaltungen
wird der Ausgangsstrom I, mit Hilfe des
Potentiometers P, eingeregelt. Am vor-
teilhaftesten ist jener Wert, bei dem sich
ein maximaler und stabiler Strom ergibt.
Durch iibliche Schaltungselemente (z. B.
HF-Drossel, Uberbriidkungskondensator)
wird die Hochfrequenz von den Batterien
ferngehalten. An den Ausgangsklemmen
steht eine sinusférmige Spannung zur
Verfiligung,

Die Abb.5 und 6 zeigen den Quarzkristall
im Eingangskreis, In Abb.5 ist der Ab-
stimmkreis L, C, im Basiszweig ange-
ordnet und als Parallel-Resonanzkreis
ausgefiihrt. Dieser Kreis wird auf die
Quarzfrequenz abgestimmt wund hat
die erforderlich hohe Impedanz. In Abb. 6

Ry
+ )
43 - a
P 2] =
i T

Abb. 1. Aufbau des N-P-M-Transistors

befindet sich der Abstimmkreis als Serien-
resonanzkreis im Ausgangselektroden-
zweig. Im Vergleich zu Abb.5 hat die
Vorspannung im Eingangskreis umge-
kehrte Polung. Diese MaBnahme ist not-
wendig wegen der Hohe der Vorspan-
nung, die sich lber den Basis-Wider-
stand R; ausbildet. Diese Spannung-macht
die Eingangselektrode positiv gegen
Masse. Die negative Batteriespannung
iberwindet einen Teil dieses Spannungs-
wertes und l4Bt im Eingangskreis ein
kleines positives Potential bestehen.

In den Schaltungen Abb. 7 und 8 finden
wir den Quarzkristall im Ausgangskreis,
wihrend der Abstimmkreis in der Basis-
leitung angeordnet ist (L,, C;). Auch in
diesen Schaltungen kann die Vorspan-
nung der Eingangselektrode genau ein-
gestellt werden.

Die in den Schaltungen 3 bis 8 verwen-
deten Vorspannungen betragen fir die
Eingangselektroden 1,5 Volt und fiir die
Ausgangselektroden 22,5 Volt. Die Ein-
gangselektrodenspannung fiir Schaltung

HO; HD Ly
q e
$ = Ry 7‘“ & I—(
Py 1 —|_+

Abb. 6. Transistor-Oszillatorschaltung mit aus-
gongsseitigem Serienresonanzkreis und Stever-.
guarz im Eingongskreis

T

Abb. 7. Diese Transistor-Oszillatorschaltung ver-
wendet einen Porallelschwingkreis in der Basis-
leitung und einen ausgangsseitigen Quarzkristall

i

Abb. 8. Abart der in Abb.7 gezeigten Schaltung

Abb. 6 muB jedoch hoher sein als in den
anderen Schaltungen, da der Widerstand
auf der Basisseite zu iliberwinden ist.

Die neuen RCA-Oszillator-Schaltungen
zeigen ein interessantes - Anwendungs-
gebiet der Transistor-Technik, das fiir die
Empfangs-, Sende- und MeBtechnik von
Bedeutung ist. d.
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H. BRAUNS

Ein Induktivitdts-MeBgerdit fir Hochfrequenzspulen

mit einheitlicher, linearer Skalenteilung

(SchluB aus FUNK-TECHNIK Bd. 7 [1952], H. 13, 8. 360)

Ein praktisches Beispiel

Gegeben ist das Induktivitdtsverhéltnis 3,16.
Um eine Uberlappung an den Bereichenden
zu erzielen, wird dieser Wert auf 3,5 ver-
griBert. Ferner soll ein Dreifach-Drehkonden-
sator von 3x13 ... 513 pF Verwendung finden.
Es wird C bestimmt.

G 1500 b _1299
35—1 2.9
Um den Wert des parallelzuschaltenden Fest-
kondensators zu bestimmen, werden alle
Nebenkapazitiaten, einschlieBlich der gesamten
Drehkondensator - Anfangskapazitdten, vom
Cip-Wert abgezogen. Zwedkmébigerweise
wird ein Trimmer von etwa 120 pF parallel-
geschaltet. In unserem Beispiel ist somit noch
ein Festkondensator von etwa 500 pF er-
forderlich, der ein hochwertiges und konstantes
Dielektrikum (Keramik oder Glimmer) auf-
weisen soll. Die Gesamt-Maximalkapazitat
wird in unserem Beispiel

c = 600 + 1500 = 2100 pF

max
Man erkennt, daB die Kapazitit, die der zu
messenden Spule parallelliegt (600 ... 2100 pF),
einen durchaus giinstigen Wert hat.

min.

- = 600 pF

Einheitliche Skalenteilung fiir alle Bereiche

Aus der Formel —22% Cmax _ Lmax
len Lml

daB sich fiir alle MeBbereiche eine einheitliche

ist zu erkennen,

- Skala ergibt, ein Umstand, der fiir das prak-

tische Arbeiten mit dem Gerdt und besonders
flir einen Nachbau von groBer Bedeutung ist.
Es besteht der Vorteil, daB nur fiir einen
Bereich eine Skaleneichung durchgefiihrt zu
werden braucht, die dann automatisch fiir alle
weiteren MeBbereiche gilt, wenn man die je-
weiligen festen Oszillatorfrequenzen einmalig
genau einstellt. Da dies mit einem MeB-
sender geschieht, so sind fir die gesamte
Eichung Spulennormalien nicht erforderlich,
auch nicht fiir die Skaleneinteilung, wenn die
genaue Kapazititskurve des wverwendeten
Drehkondensators vorhanden ist oder auf-
genommen wurde. Durch die Zweiteilung
jedes Zehnerpotenz-MefBbereiches ergibt sich
eine sehr feine Ablesemdoglichkeit, die noch
gesteigert werden kann dadurch, da man durch
Zwischenschaltung einer 1 :2-Zahnradiiber-
setzung den Drehwinkel der Skala auf nahe-
zu 360° erweitert,

Lineare Skala bei logarithmischem
Drehkondensator

Als sehr angenehm wird empfunden, daB sich
mit den heute iiblichen Drehkondensatoren,
deren Kapazititskurven nach einer Exponen-
tialfunktion wverlaufen (sogenannte logarith-
mische oder Mittellinienkondensatoren), eine
anndhernd lineare Skalenteilung ergibt (Abb. 2).
Ebenfalls geeignet ist ein Drehkondensator
mit dem ,Nierenform"-Plattenschnitt. Kapazi-
tdts- und frequenzlineare Drehkondensatoren

Skala 1

AClpF]
{x! x2 x3 oder x4) 500 400 %00 250 200

————————.
Skala I

eignen sich weniger, da die Skalenteilung im
oberen oder im unteren Teil zusammen-
gedréngt wird. -

Gleiche Skalenteilung auch bei kleineren
Parallelkapazititen

Im allgemeinen ist man bestrebt, die Parallel-
kapazitdt mdglichst groB zu machen, um MeB-
fehler zu vermeiden. Doch kann es bei der
Messung kleiner Spulen, die geringere Eigen-
kapazitdten aufweisen, manchmal von Vorteil
sein, mit kleineren MeBkreis-Parallelkapazi-
titen zu arbeiten. Bei der hier beschriebenen
Schaltung 1dBt sich dies auf einfache Weise
durchfithren unter Beibehaltung der einheit-
lichen Skaleneichung. Wie aus Formel (4) zu
erkennen ist, ergibt sich beispielsweise das
gleiche Kapazitits- und somit auch Induktivi-
tiatsverhaltnis bei folgenden Kapazititen, wenn
ein AC = 500-pF-Drehkondensator verwendet
wird (auch am Rechenschieber leicht zu er-
kennen, wenn er, wie eingangs erwahnt, auf
das gewlinschte Verhéltnis — in unserem
Beispiel 3,5 — eingestellt ist):

C=4X500 pF; C,,;,=800pF, G, =2800 pF
C=3x500 pF; C,,;,=600 pF, C,, =2100 pF
C=2X500 pF; C,;, =400 pF, C, . =1400 pF

C=1X3500 pF; C,;,=200pF, C, .. = 700pF
Man hat also, unter Voraussetzung gleichen
Plattenschnittes fiir alle Segmente, die Maég-
lichkeit, durch Abschalten einzelner Dreh-
kondensatorensegmente und Parallelkonden-
satoren die Gesamt-Parallelkapazitdt weit-
gehend zu verkleinern oder zu vergréBern,
ohne daB sich eine andere Skalenteilung er-

gibt, da das Kapazitdtsverhiltnis %”‘:—“ stets

gleichgeblieben ist. Erforderlich ist natiirlich
eine entsprechende Bereichumschaltung der
festen Oszillatorfrequenz.

Oszillator mit festen Schwingkreisen

In der hier beschriebenen Schaltung erzeugt
der Oszillator fiir jeden MeBbereich nur eine
bestimmte feste Frequenz. Sie wird errechnet
aus der bekannten Schwingkreisformel:

; 1

i ————
ZH?L-C

Beim Einsatz praktischer Werte, wie f in MHz,
L in yH und C in pF, ergibt sich die rechen-
tertlge Formel:

1 i (6)

ji-c

{cmsx s I‘min bzw. |:min 24 I'n'wx”

Fiir Drehkondensatoren mit 4C= 3 - 500 pF
und 4 - 500 pF sind fiir die iiblichen MeB-
bereiche die Oszillatorkreisdaten in Tabellen
zusammengestellt. Aus ihnen ist ersichtlich,

daB Frequenzen zwischen etwa 60 kHz bis
20 MHz erzeugt werden miissen, wenn man
auf einen ausgedehnten GesamtmeBbereich
Wert legt.
verwendet,

Es werden abgleichbare Spulen
wodurch sich die WVerwendung

Abb. 2. Skalanfonlung | und !l in Abhéngigkeit von der Drehkondensator-Variation (IC) bei
{€ = pF-Einfach- oder Mehrfach-Drehkondensatoren
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fbr alle Bereiche

Tab. L Mebkreis 600 ... 2100 pF
Schwingkreisdaten des Oszillatorkreises bei
Verwendung eines Dreifach-Drehkondensators

{AC = 3 % 500 pF) im MebBkreis,

: v Win.
MeBbereich sy duj'u?e n
MVl

t G ! L

0,082...0,1 pH |19,5MHz| 70 pF |0,95pnH
0,1...0,32 1 | 11 MHz | 100 pF | 2,2 pnH
0,32..1,0 pnH |6,1MHz| 150 pF | 4,4 nH 11
1,0..82 pH [3,4MHz| 200pF | 11pH | 17
3,2..10 pH |1,95MHsz 200 pF | 33pH | 30
10...32 pH |1100kHz| 300 pF | 70 pH | 44
92...100 nH |610kHz| 300 pF | 226pnH | 75
100...820 il | 340kHz | 500 pF | 450 uH | 110
320... 10000 H [1956 kHz | 500 pF | 1,3mH | 190
1,0...3,2 mH | 110kHz | 1000 pF | 2,1 mH 230

3,2...10 mH | 81kHz | 3000 pF | 2,3 mH 250

Tab. II Mefkreis 800 ... 2800 pF
Schwingkreisdaten des Oszillatorkreises bei
Verwendung eines Vierfach-Drehkondensators

{AC = 4 X 500 pF) im MeBkreis

Oszillato Win-
MeBbereich e dur::en
MV 311

f-|C|L

0,082..01 pH |17 MHz | 70pF |1,25pnH
0,1...0,32 pnH |98 MHz | 100 pF | 2,7 pH 8,5
0,52..1,0 pH |54MHz| 200 pF | 4,4 nH 11

1,0..3,2 pH |31 MHz| 200pF | 13 pH 19
3,2.10 pH |1,7MHz| 200 pF | 48 pnH| 34
10...32 pH |980kHz | 300 pF 90 wH 49

32...100 peH | 540kHz | 500 pF | 200 nH 88
100...320 pH |310kHz | 600 pF | 510 uH | 118
320...1000nH 1170kHz | 500 pF | 1,8 mH | 213
1,0..8.2 mH | 08kHz | 1000 pF | 2,7 mil 267

3,2..10 mH | 54 kHz | 3000pF | SmH | 282

von Trimmern erlibrigt. Fir die Spulen iiber
etwa 10 Windungen 14Bt sich mit bestem
Erfolg die bekannte abgeschirmte Topfspule
MV 311 verwenden, die sehr prdzise aufgebaut
ist und einen sehr feinen und konstanten
Abgleich ermoglicht. Bei den Bandfilter-
Ausfithrungen dieser Spule sind Lotdsen fiir
die entsprechenden Parallelkondensatoren vor-
gesehen. Der eingebaute Trimmer wird ent-
fernt. Spulen unter 10 Windungen werden
auf Kurzwellenspulenkorper gewickelt, die
eing in einem selbstklemmenden Bakelit-
gewinde gehaltene und fein einstellbare
Kupfer-Abgleichscheibe aufweisen. Bei der
Schaltung des Oszillatars achte man hesandars
auf eine gréBtmoégliche Oberwellenfreiheit,
die insbesondere durch verhdltnismaBig ge-
ringe Riickkopplung erreicht werden kann.

Die MebBbereiche

Im allgemeinen wird man 10 MeBbereiche,
von 0,1 wH..10 mH, vorsehen, doch lafit
sich bei einwandfreiem Aufbau des Geridtes
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Shalenscheibe
fmit Drehknopt
sfarr verbunden)

noch ein Bereich von 0,032..01 uH hinzu-
fligen.

Eine interessante Tatsache ist es, daB man
prinzipiell mit der halben Anzahl Spulen im
Oszillatorkreis auskommen konnte. Wenn die
Parallelkapazitat beispielsweise stets konstant
200 pF betragen wiirde, so lieBe sich die.je-
weils ndchstniedrigere Frequenz durch Zu-
schaltung eines 400 pF-Festkondensators er-
zielen. Eine Umschaltung ,Skala 10...32 —
32 ... 100" durch einen einpoligen Schalter ist
maoglich, doch diirfte es einleuchten, daB eine
absolut konstante Grundkapazitat nie zu er-
reichen ist. Uberdies whre eine Schwingkreis-
kapazitdt von 200 + 400 = 600 pF fir viele
Bereiche ungeeignet.

Die Ankopplung des MefKkreises

Es lafit sich parallel- und auch serienkapazi-
tive Ankopplung anwendep. Am einfachsten
ist die Ankopplung iiber eine sehr kleine
Kapazitdit am oberen Schwingkreispunkt.
Die ' richtige Kapazitdt  wird am besten
empirisch  ermittelt. Ist” der  Oszillator
nicht “wollig abgeschirmt oder nahe am
MeBkreis  aufgebaut, so eriibrigt sich
manchmal eine weitere Kopplungskapazitat.
Im allgemeinen liegt diese bei 2,5..5 pF.
Eine festere Kopplung wiirde leicht zu Mit-

wurde nur ein einzelnér Schwingkreis mit
zugehoriger Ridckopplungsspule gezeichnet,
Der Mefikreis arbeitet mit einem Dreifach-
Drehkondensator. Es ist auf ,kiirzeste und
geradlinige Verdrahtung zu den Meflklemmen
zu achten. Wie z. B. jeder KapazititsmeB-
bricke die Eigenkapazitdt des MeBteils vom
angezeigten Wert abgezogen « werden mub
(Beispiel: Sdhild ,— 5 pF* am Philoskop), so
ist auch hier die MeBkreis-Eigeninduktivitat
vom angezeigten Wert abzuziehen. Da der
Wert sehr klein ist, macht er sich natiirlich

nahme-Erscheinungen des Oszillatorkreises nur bei den niedrigsten Bereichen bemerkbar
fihren. Gerade der richtigen, Josen Kopp- und kann unberficksichtigt bleiben.
£ ", i = 1
Abb. 4. Die iber. i s
sichtliche Skala des 10k 50k
Gerdtes mit 360° Osziftator ELEa0 Oty
Drehwinkel 150, T il
I Sch
EZ40 €X
220 "N
4k ZK” 12K bt

5 Indikator ia

9 +9 k=

i N 164)

& I
: _ 1] 5[] 5
25== T 500
- 1 saEL
Abb. 3. Schaltbild S = 720 5
eines Indukbivitats- o e |
meBgerates fir HF- © Medk :00
Spulen ; o

lung ist grofte Aufmerksamkeit zu widmen.
Die Resonanzspannung am MeBkreis nimmt
oft hohe Werte an (100 V), da die Parallel-
kapazitit sehr verlustfrei ist. Im Oszillator
verwende man nur hochwertige, verlustfreie
Schalter (méglichst Drudktastensdtze), die die
nichtbenutzten Spulen kurzschlieBen.

Das Wandchgerdt des Tahres !

super »Schaub-Kolibri «:

Mittelwelle 183 — 588 m,
2-stufige Schwundregelung,

Preis

scuauB Lolibr
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Eine Hochstleistung des Rundfunk-
Empfingerbaues ist der Kleinst-Reise-

é-Kreise mit 6 R8hrenfunktionen,

permonent-dynomischer 10000 Gauss-Lauisprecher
eingebaute Antenne, Dauer-Batterien

Skalen-Feinantrieb,
beigefarbiges Prefstoff-
gehduse, goldfarb.verziert,
versenkbarer Tragbiigel

Maofe:

Anodenbatterie ,,
Heizbatterie

Der Indikator

Sehr vorteilhaft sind
solche Schaltungen,
die einen hohen Ein-
gangswiderstand auf-

weisen sowie weit-
gehend frequenzun-
abhédngig sind. Bei

Versuchen kann ein
Magisches Auge oder
ein Plattenpaar einer
Oszillografenréhre
tiber kurze Verbin-
dungen dem MeB-
kreis unmittelbar
parallelgeschaltet
werden und zur Re-
sonanzanzeige die-
nen. Die | Empfind-
lichkeit iiblicher Ka-
todenstrahlrohren ist
etwa 2,5 V/mm. Im
Mustergerdt  wurde
eine Audion-Réhren-
voltmeterschaltung

20x14,6x58cm angewandt.

DM 124,— Eine komplette

s MeBgerdtschaltung
: Ein praktisch ausge-
fiihrtes MeBgerat

nach den beschriebe-
nen Gesichtspunkten
zeigt - Abb. 3.  Der
erste Triodenteil der
ECC 40 arbeitet als
Oszillator fiir die er-

forderlichen Festfre-
quenzen. Der Uber-
sichtlichkeit halber

Das Trioden-Audion-Rohrenvoltmeter hat eine
sehr hohe Empfindlichkeit, die durch eine
Ruhestromkompensation auch voll zur Anzeige
ausgenutzt wird. Als MeBinstrument wurde
im Mustergerdt ein 0,5-mA-Instrument mit
einer 270°-Skala (sogenannter ,Schwingungs-
anzeiger” aus ehem. Luftwaffengerdten) be-
nutzt. Selbst bei Messung einer Drahtschleife
von einer halben Windung schligt das In-
strument in der angegebenen Schaltung bei
Resonanz volle 270° aus. Bei gréBeren
Spulen muB man den Nullpunkt unterdriicken,
wozu das 10-kf2-Potentiometer dient, das, also
zweckmdBigerweise mit einem kleinen Dreh-
knopf versehen, iri der Ndhe des Instruments
montiert wird. Zur einmaligen Einstellung
der ungefdhren Null-Lage dient ein 2-kQ-
Drahtpotentiometer. Wie dieses, so miissen
auch die im gleichen Kreis liegenden Wider-
stinde 4 k{2 und 12 k{J hochbelastbar sein,

Um ein starkes Ausschlagen des Instruments
bei noch nicht emittierender Réhre zu ver-
meiden, wurde im Netzteil eine indirekt ge-
heizte Gleichrichterréhre (EZ 40) verwendet.
Die Heizung kann aus einer gemeinsamen
Wicklung erfolgen. Siebmittel im Anoden-
kreis haben sich als iiberfliissig erwiesen.
Somit ergibt sich eine einfache und doch gut
funktionierende Schaltung. Natiirlich lassen
sich an Stelle der ECC 40 auch zwei Einzel-
rohren, z. B. zwei EF 12 in Triodenschaltung,
verwenden. Die Ankopplung des MeBkreises
an den Réhrenvoltmetereingang erfolgt kapa-
zitiv iber 500 pF. Ein kleiner Trolitul-Dreh-
kondensator ist an dessen Stelle oft vorteil-
haft; wenn man auch bei hochinduktiven
Spulen die Roéhrenvoltmeterempfindlichkeit
durch losere Ankopplung voll ausniitzen will.
Die Ankopplung des MeBkreises an den
Oszillator erfolgt bei normalem Aufbau meist
schon {iber wilde Kapazititen. Bei einem ge-
schirmten Aufbau muB nétigenfalls eine Kapa-
zitdt von 2...5 pF vom Oszillator zum MeB-
kreis eingefiigt werden. Sehr praktisch hat
sich eine 1 :2-Zahnradiibersetzung vom Dreh-
kondensator zur Skala erwiesen. Abb. 4 zeigt
die Eichung einer derartigen Skala, Der ver-
wendete Drehkondensator wies nur eine an-
genidhert logarithmische Variation auf. Trotz-
dem ist die sehr gilinstige Skalenteilung gut
zu erkennen.
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BAMBINO — ein Reisesuper
fir Kopfhérerempfang

(SchluB von Seite 378)

kopplungserscheinungen auftreten kon-
nen, die zwar die Empfindlichkeit des
Gerates etwas verbessern, aber die Band-
breite stark beschneiden. Eine gewisse
Bandbreite sollte jedoch nicht unter-
schritten werden, da der Kristallhdrer im
Vergleich zum magnetischen ein breiteres
NF-Band tbertragt.

Die Abschirmzylinder der Rohrenfassun-
gen dienen als Stiitzpunkt fiir alle
Masseverbindungen der jeweiligen Stufe.
Der Minus-AnschluB des jeweiligen Roh-
renheizfadens fuhrt gleichfalls zum Ab-
schirmzylinder.

Der verwendete Peiker-Kristallhérer be-
sitzt einen Miniaturstecker. Da es keine
geeigneten  handelsiiblichen  Miniatur-
buchsen gibt, wurde zur Steckverbindung
eine Miniaturfassung neben dem Laut-
starkeregler unterhalb der Frontplatte
angeordnet. Die Frontplatte erhalt einen
kleinen ovalen Ausschnitt, der die beiden
nebeneinanderliegenden - Miniaturréhren-
buchsen frei werden ldBt. Auf diese
Weise bekommt man eine einwandfreie
Stedcverbindung.

Abgleichanweisung

Man gleicht zuerst die beiden ZF-Band-
filter auf 468 kHz in der Reihenfolge
8, 7, 6, 5 jeweils auf Maximum des Out-
putmeters ab, Der Abgleich des Vor-

und Oszillatorkreises geschieht nach fol- .

gendem Schema:

Abgleichfrequenzen = Abgleichpositionen
530 kHz 3.1

1620 kHz

42 .

Gehiuse
Der fertige Empfinger wird in ein
leichtes  Sperrholzgehduse  eingebaut,

dessen Abmessungen aus den MaB-
skizzen hervorgehen. Metallgehduse sind
nicht empfehlenswert, da .durch den zu
geringen Abstand der Spulen von den
Gehdusewidnden unzuldssige Ddmpfun-
gen entstehen, auBerdem aber das Ge-
wicht nicht unerheblich zunimmt.
Gehduse und Frontplatte werden mit
Lederpapier beklebt. Ein dunkelgriiner
Farbton hat sich aus ZweckméaBigkeits-
grinden am besten bewdhrt. Zur Ab-
deckung des Skalenausschnitts dient ein
leicht anzufertigender Skalenrahmen (Ab-
messungen 40X72).

Tabelle der Wickeldatenl)

i g ) Drahtdurch-

Spule 155 1‘:;{‘95 Induktivitat odsgt!
L, 80 10 % 0,07
Ly 124 306 wH 10 . 0,07
i a1 167 wH 10 X 0,07
L 30 10 X 0,07

1) Die Daten gelten fiir Permanyl-HF-Eisenkerne

Wichtige elektronische
Ereignisse

Dr. C. B. Joliffe, technischer Direktor des
groBten amerikanischen Unternehmens fiir
elektronische Gerate aller Art, nannte nach-
stehende Entwicklungen als die wichtigsten
Ereignisse auf dem Gebiet der Elektronik im
letzten Jahre innerhalb der USA:

1. Weiterentwicklung des Fernsehens in natir-
lichen Farben, wobei besonders zwei Ereig-
nisse bemerkenswert sind: Grofiprojektion von
farbigen Fernsehbildern (2,7X3,6 m} und Uber-
mittlung farbiger Sendungen von New York

o

nach Los Angeles iiber die neuerstellte Radio-
relais-Strecke mit 107 Zwischenstationen und
Riickiibertragung der gleichen Darbietung tiber
einen zweiten Kanal der Relaislinie nach New
York (16. bis 18, Oktober 1951} iiber eine Ge-
samtentfernung von 12 500 km,

2. Untersuchung der Brauchbarkeit von Zenti-
meterwellen fiir die Verbreitung von Fern-
sehsendungen. Festlegung von 70 Frequenz-
kanilen im Gebiet um 50 cm, ausreichend fiir
die Unterbringung von 2000 neuen Fernseh-
stationen im Gebiet der USA.

3. Inbetriebnahme der Radiorelais-Strecke zwi-
schen der Ost- und Westkiiste der USA mit
107 Relaisstationen (siehe unter 1.).

4. Aufnahme der wvorerst noch begrenzten
Serienfertigung von Transistoren.

5. Entwicklung neuartiger, sehr kleiner elek-
tronischer :Gerdte unter Verwendung neuer
Subminiaturréhren und -einzelteile.

6. Entwicklung und Bau elektronischer Rechen-
maschinen und Spezialgerdte fiir das ,Projekt
Typhoon® der US-Marine. Mit ihrer Hilfe
konnten mehr als eintausend Starts von fern-
gelenkten Raketen und Geschossen eingespart
werden, weil Flug und Ergebnisse mit Hilfe
dieser Rechenmaschinen nachgebildet wurden.

7. Ausbau des Theater-Fernsehens, das heute
bereits 1800 Lichtspielhduser erfaBt und sich
zu einem rasch wachsenden, wichtigen Zweig
der Fernsehwirtschaft entwickelt.
scheint das Eidophor-Verfahren dank seiner
groBen Helligkeit gute Aussichten zu haben.
8. Vielfach-Antennen fiir Sender; ihr markan-
ter Vertreter ist die Achtfach-Antenne auf der
Spitze des Empire State Building in New
York. Fiunf Fernsehsender und drei FM-Sta-
tionen arbeiten mit diesem einen Strahler.

9. Weiterentwicklung des industriellen Fern-
sehens, darunter neuartiger Fernseh-Mikros
skope fir Forschungszwedke,

Hierbei

110 - 150 V
190 - 250 V

} Allstromgerdit

Firma: . .
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Senden Sie mir kostenlos und unverbindlich cusfihrliches Material Ober den neuven Remington-Contour

PDas ist der neue

7 Rasierer:
Normington erer
Mit diesem elektrischen Rasier-Apparat, der jetzt in
Deutschland heriestellt wird und ab sofort lieferbar

ist, wurden in Amerika und europiischen Landern
sensationelle Verkaufserfolge erreicht.

Warum 2 Als erster und einziger elektrischer Rasier-Ap-
parat hat er 3 Doppelmesserképfe mit 240 Schneiden. Er
bietet einen bisher nicht gekannten Rasierkomfort und
wird deshalb auch das Geschift in Deutschland werden.

Ausfiihrliches Material steht Ihnen auf Anforderung zur
Verfigung. Es unterrichtet Sie Gber die Vorziige des
Remington-Rasierens und gibt Auskunft aber die
Werbemafinahmen, die lhre Verkaufsbemithungen
unterstiitzen werden. '

..... Anschrift: ... ...
REMINGTON RAMND ABT. ELEKTR. RASIERAPPARATE, STUTTGART-N, HINDENBURGEBAU
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“Tu im Haushalt und in der In-
dustrie elektrische Maschinen lau-
fen, wo die Nacht erhellt ist von
zohllosen Lichtern, wo Nachrichten
in Sekundenbruchteilen von Konti-
nent zu Kontinent jogen, wo Schiffe
und Flugzeuge bei jedem Wetter
sicher ihren Weg finden, ist die Zu-
verliissigkeit der elektrischen Ma-
schinen und Gerdite ent-
scheidend. Der Ausfall
auch nur eines Einzel-

\

7
A

WY

teils kann schwerwie-
gende Folgen haben.

NN

W

\\\\\\\\\\\\\\\

DAS TEMPO /;2
UNSERER ZEIT AN
VERLANGT '
SICHERHEIT
DAS TEMPO

UNSERER ZEIT
VERLANGT DEN
BOSCH-
MP-KONDENSATOR!

MP-KONDENSATOREN

hieten die hochste heute erreichbare Sicherheit.

sie sind

selbstheilend

iiberspannungstest

kurzschluBisicher

ROBERT BOSCH GMBH STUTTGART

T_ BRIEFEKAXSTEN

F. M., Heidenheim

Welche Methoden zur Abbildung eines linearen oder logarithmischen
Koordinatennetzes sind bekannt?

Ein Koordinatennetz kann entweder elektrisch oder optisch in das Oszillo-
gramm eingefiihrt werden. Fiir den optischen Weg sind Verfahren angegeben
worden, bei denen ein Netz von blanken Metalldrdhten vor den Leuchtschirm
gebracht und mit diffusem Lich{ beleuchtet iiber das eigentliche Oszillogramm
aufgenommen wird. Eine entsprechende Verdffentlichung finden Sie in der
Zeitschrift .Electronics* vom Mérz 1950 unter dem Titel ,Improved C-R
Photographs® von N. Fulmer auf den Seiten 86 ... 87.

Die elektrischen Methoden erfordern im allgemeinen einen recht erheblichen
Aufwand, so  daB sie nur gebraucht werden, wenn es wirklich notwendig
ist, daB das Oszillogramm gleichzeitiy mit dem Koordinatennetz erscheint.
Im Prinzip wird es sich immer um Umschaltmethoden handeln, bei denen die
Ablenkelektroden abwechselnd auf die MeBspannungen bzw. auf ent-
sprechende Gleich- oder Waechselspannungen in den erforderlichen Ab-
stufungen umgeschaltet werden.

Aus der deutschen Fachliteratur kénnen wir Ihnen nennen:

Dr.-Ing. P. E. Klein, ,Zeit und Kurzzeitmessungen mit Elekironenstrahl-
oszillographen'. Verlag Weidmannsche Verlagsbuchhandlung, 1949,

Fiir die Darstellung polarer Oszillogramme verweisen wir auf folgende aus-
lédndische Literaturguellen:

Amerikanisch (Buch): Soller, Starr und Valley, ,Cathode ray tube displays®,
McGraw-Hill Book Comp. Inc., 1948, New York, Toronto, London; enthalt
zahlreiche Radar-Bilder mit Koordinaten mit den zugehdrigen Schaltungen.
Hollindisch: Ir. J. G. Niesten und W. Wijnterp, ,Het registreeren wvan -
polaire diagrammen van enkele electrische grootheden bij constante fre-
quentie met behulp van electronenstraal-oscillograaf en Camera®, De Inge-
nieur Nr. 32, 16. Aug. 1946.

Ir. J. G. Niesten und W, Wijnterp®, ,Berekening en registratie van enkele
polaire stroomfiguren aan een auto-transformator met variable overzetting,
welke met een constanten weerstand is belast”, De Ingenieur o. technisch
wetenschappeljk oderzoek 4, 59. Jg., Nr. 24, 13. Juni 1947.

Englisch: C. Chard, ,Visible vectors®, Electronic-Engineering, Dezember 1948,
Amerikanisch: P. G. Sulzer, ,Vector Voltage-Indicator*, Electronics, Juni 1941,
Die gleichzeitige Darstellung des Oszillogramms mit den Null-Koordinaten
ist auch mit zwei Elektronenschaltern méglich, wie dies in dem Beitrag von
P. J. W. Jochems und F. H. Stieltjes, ,Eine MeBanlage fiir Transistoren”, in

der Zeitschrift Philips Technische Rundschau, 13. Jg. (Januar 1952), H.7, auf
den Seiten 208 ... 220 beschrieben ist.

Buchbesprechung

Dr.-Ing. W. Dillenburger: Aulbau und Arbeitsweise des Fernsehempidngers.
232 Seiten, 136 Abb., Fachverlag Schiele & Schon, Berlin SW 29, 1952, Der
Verfasser dieses Buches ist den Lesern der FUNK-TECHNIK durch seine gut
fundierten Aufsétze bestens bekannt. In Fortsetzung seines Ubersichts-
Buches ,Einfihrung in die neue deutsche Fernsehtechnik® bringt der Ver-
fasser eine ausfithrliche Darstellung iiber Arbeitsweise, Aufbau, Planung,
MeBtechnik und Fehlersuche bei Fernsehempfingern. Diese Themenstellung
umreift eigentlich schon den weit gespannten Leserkreis. Nicht alle Vor-
aussetzungen, die beim Rundfunkempfanger gilltig sind, freffen auch fiir das
Fernsehgebiet und umgekehrt zu. Jeder Techniker, der sich in Zukunft mit
der Reparatur oder mit dem Aufstellen von Fernsehgeriten beschiftigt, mu8,
um diese Materie verstehen zu kénnen, sich sehr eingehend mit dem
Studium des Fernsehens befassen. Das vorliegende Buch, zusammen mit den
verschiedenen Beitrigen, die die FUNK-TECHNIK im Laufe der letzten Jahre
veriffentlichte, ist thm ein ausgezeichneter Fiihrer.

Aufnahmen wvom FT-Labor: Kunze 4 (Seite 382).
Zeichnungen vom FT-Labor nach Angaben der Ver-
fasser: Beumelburg (25), Reblin (21), Ullrich (12).

Verlag: VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GmbH, Berlin-Borsig-
walde (West-Sektor), Eichborndamm 141—167. Telefon: 49 23 31, Telegramm-
anschrift: Funktechnik Berlin. Chefredakteur: Curt Rint. Westdeutsche
Redaktion: Karl Tetzner, Frankfurt/Main, Alte Gasse 14—16. Geschiftsstelle
Stuttgart: Postfach 1001, Nach dem Pressegesetz in Usterreich verantwortlich:
Dr. Walter Rob, Innsbruck, FallmerayerstraBe 5. Postschedkkonten FUNK-
TECHNIK: Berlin, PSchA Berlin West Nr. 24 93, Frankfurt/Main, PSchA Frank-
furt/Main Nr. 254 74; Stuttgart, PSchA Stuttgart Nr. 227 40. Bestellungen beim
Verlag, bei den Postimtern und beim Buch- und Zeitschriftenhandel in allen
Zonen. FUNK-TECHNIK erscheint zweimal monatlich mit Genehmigung der
franzésischen Militérregierung unter Lizenz Nr. 47/4d. Der Nachdruck von Bei-
trigen ist nicht gestattet. Die FUNK-TECHNIK darf nicht in Lesezirkel auf-
genommen werden. — Drudk: Druckhaus Tempelhof, Berlin.

KUNDENDIENST
Gunch1n4ho unten
Auskiinfte werden kostenlos und schriftlich erteilt. Wir bitten, den Gutschein

des letzten Heftes und einen frankierten Umschlag beizulegen. Auskiinfte von
allgemeinem Interesse werden in der FUNK-TECHNIK wverdffentlicht.

FT-Briefkasten: Ratschiige fiir Aufbau und
Bemessung von Einzelteilen sowie Auskiinfte
iber alle Schaltungsfragen, Rbhrendaten, Be-
stiickungen von Industriegeriten. Beantwortet
werden bis zu 3 Fragen. Ausarbeitungen voll-
stindiger Schaltungen und Berechnungen
kdnnen jedoch nicht durchgefilhrt werden.

Gutschein fiir eine kostenlose Auskunft FUNK-TECHMNIK Nr. !‘.‘1952!
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- Stromart:

Sechskreis-Sechsréhren-Supefhet

AMATA

Wahlweiser Betrieb aus ein-
gebauten Trockenbatlerien oder am
Gleich- oder Wechselstromneiz

Spannung: 220 und 110 V

Leistungsaufnahme bei 220 V: 22 Walt

Réhrenbestiickung: DF 91, DK 91, DF 91,
DAF 91 und DL92 oder 1T4, IRS,
1T4 185 und 384

Metzgleichrichter: AEG 220 E 100

Sicherungen: Anodensiromsicherung
35 mA und Netzsicherung 200 mA

Zahl der Kreise: 6, abstimmbar 3, fest 3

Wellenbereiche:
kurzl 10..59 MHz (30 ... 51 m)
kurz II 17,5 .. 11,3 MHz (17 ... 26,5 m)
mittel 1620 ... 520 kHz (185 ... 575 m)

Abgleichpunkte: 5. Abgleichanweisung

Trennschédrfe: ZF rd. 1 : 60 :

Spiegelwellenselektion: bei 1000 kHz rd.
1: 5000

Zwischenfrequenz: 552 kHz

Kreiszahl, Kopplungsart und -faktor der
ZF-Filter: ZF-Bf. I: 2 Kreise kritisch
gekoppell, ZF-Bf. II: 1 KreislSek.
aperiod.; Kopplungsfaktor 1

Bandbreite: fest

Empfangsgleichrichter: Diodenstrecke

Zeitkonstante der Regelspannung:
rd. 0,1 s X

Wirkung des Schwundausgleichs: unver-
zdgert auf 3 Réhren

Lautstérkeregler: normal

Klangfarbenregler: stetig regelbar

Gegenkopplung:  BaBanhebung  durch
frequenzabhingige  Spannungsgegen-
kopplung

Ausgangsleistung: 270 mW
Lautsprecher:

System: permaneni-dynamisch
Membran: 130 mm @

Besonderheiten:
Automatische Umschaltung von Batte-
riebetrieb aui Allstrom-Netzbelrieb

Abgleich der Kreise:

S :
HERSTELLER: KORTING RADIO WERKE OSWALD RITTER GMBH, GRASSAU |CHIEMGAU

durch einfaches Herausziehen des
NetzanschluBisteckers aus einer Schalt-
steckdose im Gerit. — Neuarlige
Moglichkeit der Auffrischung der
Trockenbatterien aus dem 220-V-Netz.
Verdoppelung der Lebensdauer und
Verkiirzung der Erholungszeit von 10
auf 3 Std. Ansteckméglichkelt fir

KW-Teleskopantenne
Gehduse: Kunststoff in drei Farben
Abmessungen: 325 X 230 X 110 mm
Gewicht: etwa 4 kg mit Baiterien.

MeBsender und Bkalenzeiger

Bereich Abgleich des Empfiingers Abgleichelemente Abgleich auf
562 kHZ, o :

1. ZF L Zeiger 600 BHZ L8, L16 L Maximum
2 MW L 580 kHZ L4, L23, Le Maximum
: C 1460 kHEZ T9,Te, T3 Maximum
3. K1 L 498 m = 6,08 MHz L12, L21, L4 Maximum
4 C 31,6 m = 9,5 MHz T8, Th T2 Maximum

4 Ke L 2586m = 11,7 MHz L 10, L8, L2 Maximum
i c 17,7m = 17 MHz T7,T4,T1 Maximom.

Bei 1: MeBsender tiber rd. 500 pF an 3 8 der Ro 2; Wellenbereich MW. — Bei 2-4: Melsender an Antennen-

buchse; Abgleich Lund C in jedem Bereich sinige Male wechselnd wiederholen.

Sechskreis-Sechsréhren-Koffersuperhet

Typ 83-65-5000

LPascha‘ K325

HERSTELLER: W.KREFFT AG, GEVELSBERG I. W.

Stromart: Belrieb durch eingebaute 4,8-
Volt-DEAC-Stahlbatterie 2XDTN 7;
Laden der Batterie bei gleichzeitigem
Belrieb am 110/125 oder 220-V-Wech-
selsiromnetz oder 6-V-Batterie mdglich

Leistungsaufnahme bei 220 V:
etwa 15 W

Réhrenbestiickung: DF 91, DK 92, DF 91,

Zahl der Kreise: 6, abstimmbar 2, fest 4

Wellenbereiche:
kurzI 15,5.. 9,3 MHz (19...32 m)
kurz II 9,6 ... 59 MHz (31...51 m)
mittel 1620 .. 510 kHz (185... 588 m)

Empfindlichkeit («V an Ant.-Buchse bei
© 50 mW Ausgang): etwa 10 uV

Abgleichpunkte: 10; 14,5; 6,3; 9 MHz
580; 1540 kHz

Bandspreizung: 2 X KW

Trennschdrfe (bei 1 kHz): 1:100
Zwischenfrequenz: 468 oder 472 kHz

Kreiszahl, Kopplungsart und -faktor der
ZF-Filter: zwei 2-Kreis-Filler, induktiv
gekoppelt, kQ = 0,8

Bandbreite in kHz: 3 kHz

ZF-Sperr-(Saug-)Kreis: Saugkreis vor-
handen

Empfangsgleichrichter; Diode

Ausgangsleistung in W fir 10% Klirr-
faktor: 500 mW

Lautsprecher:
System: permanent-dynamisch
Belastbarkeit: 1 W
Membran: 130 mm @

Besonderheiten: Eingebaute Rahmen-
antenne, Einbau einer Teleskopantenne
mdglich
Stahlbatterie und Zerhackereinheil
kénnen durch Trockenbatterien, z.B.
4,5 V Nr, 323 Pertrix und 110 V Nr, 65
Pertrix ersetzt werden

Gehéduse: Kunsistoif, weinrot

Abmessungen: Tiefe 135 mm, Breite
350 mim, H6he 250 mm

Gewicht: 7.8 kg komplett

Zeitkonstante der Regelspannung: O
DAF 91, DL 94 0,05 bzw. 0,1 s 3
Netzgleichrichter: SAF M 20/7 1,5 Doppel- | Wirkung des Schwundausgleichs: unver- ®)
weg je 3 Scheiben 33 mm? . zégert auf 3 Réhren riickwirls
Sicherungen: 0,2 A Lautstérkeregler: normal
Skalenlampe: 18 V 0,1 A; leuchtet nur | Klangfarbenregler: durch Druck-Zug-
bei Ladung am Wechselstromnelz schalter Anordnung der Abgleichelemente
FUNK-TECHNIK Nr. 14/1952 391
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Korting .. AMATA

DF 91 : DAF 91 DL92
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Auch modernisisran wir unsars friheran Mod. W16,
WITW18u, RPG4/3, sinschl. Prifkarten-Erganzg,

AMATO

das indusiriemalige, echle HF-Bandgerat fir
Aufnahme und Wiedergabs, Ab- und (barepielen
von Schallplatien, 19 cm/sak., 350 - m - Spulen
Lieferbar in Bauteilen mit AEG-Lizenz

Ghassis mit Motor wnd Képfen, montieri 245,—

Verstarker-Bauteil . . ..........,.. 118~
Rohrensatz, EF 40, EF 40, EL41 .. .. 34—
AMATO-Bawplan . .. ............ 3,50

Ausfihrlichen Prospekt
erhdlt jeder Interessent gratis ibersandt

Hans W, Stier, Berlin SW 29, Hasanhsida 119

leh kaufe stédndig
USA -RGhren
Deutsche Rihren
Spezial-Réhren
und erbilte preisgiinstige Angebote

Radio - Réhren - GroBhandel
FRIEDRICH SCHNURPEL
Miinchen 13, HeflstraBe 74

Bad Homburg

Kristalimikrofone fir jeden Zweck
Kristalimikrofonkapseln
Tonabnehmerkapsein
Kissensprecher

i‘ Verlangen Sielistenvem Alleinvertrieb

HERMANN REUTER

Miinchen 2, BriennerstraBie 2

4

SUDAFRIKA... |
lhre EXPORTCHANCE!

Darum el"sfmalig nach Johannesburg:
e RegelmiiBiger Lufifracht-Liniendienst
e Direkte Lufifracht-Streckenfilhrung
e Viermotoriger Spezial-Lufifrachter
Seit 23. Juni d. J. befliegen flugplanméBig moderne Fracht-
GroBflugzeuge vierzehntdglich die Route Amsterdam —
Brazzaville - Johannesburg. lhre reine Flugzeit be-
trdgt nur 32 Stunden! 6'/x Tonnen Ladekopazitéit stehen
auf jedem Flug zur Verfiigung.
Tégliche Anschliisse von den
deutschen Flughtifen. 4
Einlieferung aller Sidafrika-Sendungen bis jeweils einen Tag
vor Abflug bei lhrem ndchstgelegenen Luftfracht-Spediteur

oder bei den KLM-Vertretungen in Deutschland

WENIGLICH-MIEDERLANDISCHE
LUFTVERKEHRSGESELLECHART

Frankfurt a. M. Berlin Bonn Dilsseldorf
Tel. 94241 Tel. 240411 Tel. 34210 Tel. 27655
Hamburg Miinchen Niirnberg Stuttgart
Tel. 331916 Tel. 55745 Tel.73393 Tel. 97766

SUDDEUTSCHE APPARATE-FABRIK G.M.B.H.NURNBERG 2

FACHZEITSCHRIFTEN VOV HOHER QUALITAT

KINO-TECHNIK

Schmalfilmkinoe - Filmtechnik -

Lichtspieltheater Monatsheft fiir Hochfrequenztechnik und Elektroakustik Beleuchtung

FUNK UND TON LICHTTECHNIK

Elektrogerdt . Installation

VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH - HELIOS-VERLAG GMBH - BERLIN-BORSIGWALDE (WESTSEKTOR)




Von mehr als 8000 Ausstellern Deutschlands und vieler aus-
léndischer Staaten garantieren 2400Aussteller der Technischen
Messe in 11 verschiedenen Industriegruppen ein vollsténdiges

Gleichrichter-Elemente g

u. komplette Gerdte liefert

H.KUNZ K. G., Gleichrichterbau
Beflin-Charlbg. 4, Giesebrechtstr. 10

.. dichtungsblech.
farUKW-Antennen

4 Rohrstarken ' bis 1'h "
— s

‘/l UROBERT BRUCKEL

Blechwaren - Lang Gons i.H.

2 : Adressierung wie folgt: Chiffre . . . FUNK-TECHNIK,
Chlffreanzelgen Berlin-Borsigwalde, Eichborndamm 141—167
Zeichenerklérung: (US)=amerikanische Zone, (Br.)=englische Zone,

({F)=franzasische Zone, (B)=Berlin

Wir h fiir e K ket bteil in Hlildeshei

ouf den Gebieren des Rundfunkgerdte- und Autcempféingerbaues
sowie der Fernsehtechnik erfahrens

KONSTRUKTEURE

méglichst mit abgeschlossener Ingenisur-Ausbildung, die auch
befahigt sind, die Leitung einer Konstruktionsgruppe oder -ab-
teilung zv (bernehmen. Bei entsprechenden Leistungen werden
gute Entwicklungs- und Verdienstméglichkeiten geboten. Wohnung
kann in Aussicht gestellt werden.

Bewerbungen mil handgeschrie und Zeugnisabschriften
sind unier Angabe des frithesi méglichen Eintrittstermins zv richten an die

R 1ok ! P

Angebot in Maschinen, Gerdten, Apparaten

Auskiinfte erteilt die zustéindige Industris- und Handeliskammer
oder Handwerkskammer bzw. in Berlin die Berliner Geschiifisstelle
des Leipziger Me tes, Barlin W 8, Behrenstr. 22 . Tel.: 422552

RADIO-HELK, AM ALBERTSPLATZ, COBURG/Ofr.

bietet an glinstigen Gelegenheiten u. a.:

EF 13 = 4,50 | EBL 1 = 6,80 /| ECL 11 = 6,95 [ RV 12 P 2000 = 5,50 / 6 AL 5 = 5,70
6AT6 =470 | 6AUE=590 | 6AVE6E=5— | 6BA6 =525 | 6BE6L =635

CAZAT7 =950 /12 AUSE =550/ 12 AV 6 = 6,15 /12 BA6 = 6,— | 25 Z 6 = 6,85

Trafos 2> 300V 60 mA 4, 6, 3V = 9,90 DM
Fordern Sie bitte Preisliste an. Es wird lhr Vorteil sein, alles aus einer Hand zu be-
ziehen, Alle Réhren unter Betriebsbedingungen gepriift. Versand per Nachnahme.
Riickgabemaglichkeit bi 8 Tagen. Ab 10 Stilck Mengenrabatt.

Telegraphenrelais noch billiger!

ST R
Ich bin lieferféhig in Telegraphenrelais T'Is 64a

sowie Trls 55, Trls 54, Tris 48, Trls 43
RADIO SCHECK - Niirnberg - Harsdérffer Platz 14. Ruf 40513

Personalleifung der

Blaupunkt-Werke G.m.b.H. « Darmstadt

Rundiunkmechaniker-Meister, 27 J., ledig,
Leiter einer Reparaturwerkstatt, perfekt
in all. vorkommend. Rep. mech. u, hoch-
frequenter Art, sow. Antennenbau, Auto-
supereinbau etc., gewandt u. erfahren im
Umgang mit Kunden, Lehrbefugnis, Kon-
zessionserlaubnis, sucht entspr. Wirkungs-
kreis in seridsem Fachgeschift, evtl. In-
dustriebetrieb. Angeb. unt. (F) F. E. 6926

s
e

Radiordhren Restposten, Kassaankauf
Atzertradio, Berlin SW 11, Europahaus

sucht dringend und zahlt Hochstpreiss fiir:
Vv 30

TS 41 L
RG12D 300 LG 10

RV 218 LG 12

RV 239 LS 300

Ea STV 70/6

E3a STV 150015

C3c STV 150,20

c3ad STV 280740

LB 1 STV 280/40 z

LB 8 STV 280/80
STV 28080 z

Radlo-Fett, Bin.-Charlottenburg 5, Wundietr. 15
u. Kaiserdamm 6, Telefon-Sammel-Nr. 34 53 20

Saphir - Tonabnehmer

Instandsetzung innerhalb 3 Tagen
Gefafite Saphire aller Art preiswert
ab Lager lieferbar

Spezialitdt:

Systeme T0 1002 u. &hnl. Rep. einschl.
Einsetzen eines neuen Saphires

nur DM 5,50

TYPORADIO

(13b) Rotthalminster, Postfach 10

zeigen die neuen Schreib-
kassen - Modelle mir vielen
Verbesserungen. D. P. und

Wir suchen

2 bis 10 kg Rohquarze
fir piezoelektrische Zwecke
im Stiickgewicht von 0,5-2 kg
Eilangebote erb. unter (F) F. P. 6936

Oszillographen,Laboratoriums-MeBinstru-
mente kauft laufend Charlottenburger
Motoren, Bln, W 35, Potsdamer Sir. 98

Gesucht werden
STABILISATOREN
STV 280/40 Z und STV 280/80 X

Eilangebote unter (F) F.D. 6925

Rundfunk-Medh.-Meister, 30 J., erstkl.
prakt. u, theoret, Kenntnisse in HF.-
NF.-UKW-Technik,verhandlungsgewandt,
fachl,-schriftstell. begabt, sucht ausbau-
fahige Stellung als Werkstattleiter,
Geschaftsfuhrer oder &hnl., z. Z. als
1. Kraft ungekiindigt tdtig, méglichst
Sachsen oder Thiiringen. Angebote er-
beten unter F. O. 6935

A £ T T i
Elektrizitats-Zahler
3 u. 5 Amp. 23,95 DM, 10 Amp. 24,95 DM

RADIO-BOTT, Berlin-Charlottenturg,
Stuttgartier Platz 3. Verpackung, Fracht frei

Fabrikneuver

Siemens-Priifsender

Rel. send. 22 bic BO kHz . ..
28 MHz Umsténde halber
preiswert zu verkaufen

Anfragen erbeten unter (B)F. L. 6932

Verkaufe Radiowerkstatt mit Laden in
Kleinstadt (Medklenburg/Ostsee), 20 000
Einw., HauptstraBe, absolut sichere Exi-
stenz, erforderl. DM 5000, —. Angebote
an F. Q. 6937

2 kompl. Handy-Talkies Freq. 3825 kHz,
einwandfr, aufein. abgestimmt, zu verk.
DM 460 - zus. Offerten unt. (US) F.M.5933

v I g T E . i
1. Philips Auto-Verstiirkeranlage 20Watt
YE 1801 m. Mikr. M 9549/08 u. 2 Breitbd. -Lispr.
Lautspr. montagefert. . Harcules-Gepackauthau
2, Philips Klein-Verstirkerzentrale 2846
1 Mikrofan 8585, 4 Lautepr . jo 8 Walt m_Obartr.

Angebote erbeten unier (Br.) F. H. 6929

Auslands-Pat. angemeldet.

Elektrowerkstatt und gute Radiowerkstatt
am Niederrhein sucht Auftrige in der
Fertigung und Verdrahtung oder Mon-
tage von Apparaten und Gerdten fiir
die Elektrotechnik und £Elektronik. An-
gebote erbeten unter (Br.) F. M. 6934

Informieren Sie sich
durch dan neven Katalog der

m KASSENFABRIK
HEILBRONN a3

Philips-Kathograph cm31528 cder € und

Farvigraph gegen bar zu kaufen gesucht
Preisangebote unter (US) F. K. 4031




Download v. www.rainers-elektronikpage.de

({1 TABELLEN FUR DEN PRAKTIKER

G_erm'anium-,-ﬁbioden

Gleichrichterwirkung zwischen Germaniumkristall und Metallspitze. In FluB-
richtung {DurchlaBrichtung) kleiner Widerstand, in Sperrichtung hoher Wider-
stand. Strom in DurchlaBrichtung (DurchlaBstrom, FluBstrom), daher schon
bei kleinen Spannungen gegeniiber Strom in Sperrichtung (Sperrstrom) ver-
hiltnisméBig groB, Hohe Sperrspannung; fast um eine GréBenordnung héher
als bei Kupferoxydul- und Selengleichrichtern. Zulassiger Dauerstrom (Richt-
strom) in DurchlaBrichtung — absolut gesehen — gering; etwa 30 .., 50 mA.
Sehr kapazitdtsarm, daher frequenzunabhdngige Verwendbarkeit selbst bei
hdchsten Frequenzen bis rund 500 MHz (UKW, Fernsehen). Der Temperatur-
beiwert von Germanium-Dioden ist nicht klein; deshalb muB auf méglichst
erwérmungsfreien Einbau geachtet werden; im iibrigen Einbau in jeder Lage
méglich.

Vorteile gegeniiber Rohrendioden: keine Heizung, kein Anlaufstrom, freie

Wahl des Katodenpotentials, hoher Leitwert, sehr kleine Abmessungen,
geringes Gewicht, keine Sodkel.

Anwendungen: MeBgleichrichter, Modulator, Impulsgenerator, Frequenzver-
vielfacher, Empfangsgleichrichter, Mischer, Ratio-Detektor,

Storbegrenzer,
Bilddemodulator usw. .
Hergestellt von verschiedenen Firmen als Einzeldioden oder als abgeglichene
Paare (z, B. fir Diskriminatoren) und auch z. T. als Vierergruppen. Die nach-
stehenden Angaben entstammen Unterlagen der Stiddeutschen Apparate-

Fabrik GmbH, Niirnberg. Die Siemens & Halske AG bezeichnet z. B. ihre
Dioden, iber die Angaben in Kiirze folgen, als Germanium-Richtleiter.
SAF-Germanium -Kristall -Dioden
Einzeldioden
M dast | kb d ks Héchst .
4 genschaflen
Type Flu‘Bﬂrom Sp?rr Sperrstrom wiid hau bisAchliche bru,-.
bei 41V | Festigkeit | Spann. | Strom Anwehdungen ung
[mA] ™ vl | [nAl
Allzweck-Diode, Gleich-
richter, Demodulator,
20 200 | Mischer, steuerbarer
Hiv - 0 40 1000 Woechselstromwiderstand,
Impulserzeuger, allgem.
MeBtechnik
5 5 Hoher Leitwert, hoher
Sperrwiderstand, hohes
s B i i s09 | Schaliverhalinis. Gleich-
richter fiilr MeBinstrumente
20 50 | 80-Volt-Diode, o
DS 41 3 80 40 100 | Anwendungen entspr.
80 1000 | DS 60
5 5 | 80-Volt-Diode mit hohem
DS 615 2,5 B0 40 &0 | Sperrwiderstand. Gleich-
80 1000 | Spannungswiederhersteller
(Fernsehtechnik)
20 50 | Hochsperrende Diode fiir
DS 62 3 120 40 100 | Sonderzwecke.
120 500 | Spannungsvervielfacher
DS 601 3 40 I 20 r sggg -
= Empfangsgleichrichter,
DS 602 3 40 5 1 50 | Regelspannungserzeuger,
40 3000 Begrenzer,
DS 603 1,5 154, 20 e
bis 3,5 40 | 3000
Dsé04 | 15 | 25 15 | 50 | Detektor
rot:
Bilddemodulator (Fern- ;
Ds 606 25 sehtechnik)
20 200 80-Valt-Diode, Anwen-
Sk 2 80 80 1500 | dungen entspr. DS 601
20 100 Hochsperrende Diode fiir
DS 621 2 120 120 1000 ' Sonderzwecke. Anwen-
dungen entspr. DS 62

é_ 0¥
|

55 atoite
7# :
Mafle der SAF- Germanium - Kristall - Dioden

Abgeglichene Satze

Abgleichwerte .
: Elgenschaften
Type Zusammensetzung | SPan- und
nung Strom Anwendungen
v]
4 Stick DS 60 lose. +1 + 5%, Abgeglichene Vierer-
Ds70 gruppe, Ringmodulater,
Alfdruck /g 05 70 i = 10 2A | Vollweg-Gleichrichter
4 Stiick DS 60 im
verschlossenen Alu-
DS 70am | miniumbecher ein- +1 + 5%
g:rll(.ul.‘%uherm!- Anwsndungen
gen: H : entspr. DS 70
D5 70ag | rd. 30 %33 x 68 mm £
einschlieBlich Be- 2 %1045
festigungslaschen
Abgeglichene Duodiode,
Ds 8o | 2 Stick DS 60 lose, +1 + 10% MeBzwecke, Diskrimina-
Aufdruck 1% DS B0 S, < 10 A tor, Yerhdltnisgleich-
richter
FluBgruppen | FluB- und Sperrgruppen-
A: 3... 5mA | Sortierung fur Industrie-
41 |B: 5. 7mA | bedarf bel Lieferungen
C: 7..10 mA | Uber 100 Stiick nach be-
D:10.. 14 mA | sonderen Vereinbarun-
DS 80i | 2 Stiick DS &0 lose, gen, z.B.A2,C1...
Aufdruck 14 DS 80i Sperrgruppen | Diskriminator, Verhdlt-
—20 |1: 0.. 50 oA} nisgleichrichter, Bagren-
2: 50..100 pA| zer, Gegentakt-Gleich-
3:100...150 pA| richler, Frejuenz-Ver-
4:150...200 i A| doppler
"
1| | |4 L
2] 1 | |5 o—>
3 | |s _+
Lotédsenplatte von Beschalt es DS 70am in Ring- DS 70ag in Yollweg-
oben gesehen Bechers modulatorschaltung  Gleichrichterschig.
5 W 5 e B
! 3 o e o o e 16
BRETEAERESA T raREETYT 3
1 e T T 12 ‘5
Jeid DS 61 £
I ot g8
i “
- 3
1 v E
| |05 82 -
il P el R 0
3 200/
£
g 400}
“.
5 |
& 600 b

120 100 &0 &0 0 20 0 04 08 12 16
Sperrspannung [Volt] Fluflspannung [Volt]

Mittlere statische Kennlinien von SAF-Germanium - Dioden

Fir alle Typen gel.en folgende Daten:

Maximaler Richistrom 30 mA, fiir MeBdioden 20 mA

Maximale StoBbelastung etwa 10 mWs

Kapazitdt im allgemeinen kleiner als 1 pF

Mechanische Stabilitdt 10 g; Gewicht jeder Einzeltype rund 3,5 g, der Type DS 70am (ag)
rund 40 g

Wie aus der nebanstehandan Skizza arsichilich ist, haban die Disdan aine kurze und aine
lange Kappe. Die kurze Kappe kennzeichnet die Anode, die lange Kappe die Katode.
Die Leifrichtung ist normgemaB mit einem Pfeil gekennzeichnet.

Eine sehr weitgehende Unabhéngigkeit von Temperatur und Alterung ist durch Vor-
oder Parallelschalten von Widerstinden zu den Dioden zu erreichen.
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Universal- |

Rohren-Voltmeter
Gleichspannungs-MeBbereich
: S

g

.30 kY |

Eingangswiderstand |

0MQ . . . 900MQ |

Wechselspannungs-»MeBlvareich |
A BRI

Widerstands-Mef3bergich
1. . . 100MQ
DM. 462.—

Breitband-
Oszillograph

Frequenzbereich
20Hz . . . 6MHz

Verstdrkung 1000fach

speziell fir Fernsehzw ecke
und Impulstechnik

mit Laufzeit-Kompensation
bis ca. 10 MHz

DM 2810.—

Regel-Trenn-
Transformator
Ein Hilfsgerat fir Labor
und Werkstalt, fiirRepara-
turen an Allstromgeréten
bei Spannungen zwischen
180 und 240V
Leistung 0,3 kVA

DM 215.—

EUROPAS GROSSTE RUNDFUNKGERATEFABRIK

5216

Grity

der kieine Reisegefiihrte,
den jeder Rundfunkfieund kaufen wird.

TECHNISCHE DATEN :

4-Kreis-Super,

4 Réhren mit 6 Rohrenfunktionen

MW 183- 588 m

Schwundregelung ouf zwei Stufen
permanent-dynamischer 10000 Gauss-Lautsprecher
eingebaute Antenne, Dauver-Batlerien
Skalen-Feinantrieb :
weinrotes PreBstoffgehduse mit goldfarbigen Einlagen.

MASSE: 20,8x14,6x6,3 cm
Lorenz-GQerdte haben Weltruf

Preis DM 124 ,—
Anodenbatterie ,, 11,25
Heizbatterie v =75

LORENZ -RADIO - PFEORLINE

SCHIFFSFUNK

SENDER - EMPFANGER
PEILER - RADAR
DECCA-NAVIGATOR
LAUTSPRECHER-ANLAGEN

VERKAUF - VERMIETUNG
WARTUNG - REPARATUR

DEBEG

Deutsche Betriebsgesellschaft
fir drahtlose Telegrafie mbH.
Berlin-Charlottenburg

Hauptzweigstelle Hamburg
Hamburg 11, Schaa#stwgsb. 2 - Fernsprecher: 352156 /58

Zweigstellen in:
Altona, Bremen, Bremerhaven, Cuxhaven, Emden, Kiel, Lubeck






